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Dlaczego pilnie jest potrzebne Prawo elekiryczne z zasadg wspotuzytkowania zasobéw KSE? W Polsce drugiej
potowy 2021 r. odpowiedz trzeba osadzi¢ w dwéch kontekstach: historycznym globalnym i drugim: ,tu i teraz”.

W pierwszym najwazniejsze sg doswiadczenia dotyczace ustaw zmieniajgcych porzadek ustrojowy energetyki po hi-
storycznych kryzysach. Takg ustawg byta amerykanska PURPA (Public Utility Regulatory Policies Act), 1978-1982, wprowa-
dzajaca zasade kosztow uniknietych (w kogeneraciji) po dwoch $wiatowych kryzysach energetycznych (The Arab Oil Embar-
go, 1973-1974); ta ustawa byta poczatkiem demonopolizacji rynku energii elektrycznej. Druga, to Electricity Act (1989), usta-
wa wprowadzajgca zasade TPA (Third Party Acces) w odpowiedzi na zapas¢ brytyjskiej elektroenergetyki, bedaca wynikiem
jej nacjonalizacji (w celu ,zapewnienia adekwatnos$ci na wyzwania” po Il wojnie Swiatowej). Ta reforma zrewolucjonizowata
globalne podstawy ustrojowe elektroenergetyki (otworzyta elektroenergetyke w strefie euroatlantyckiej na prywatyzacje,
wyzwolita drugi $wiatowy etap demonopolizacji rynku energii elektrycznej). Trzecig ustawg byto polskie Prawo energetyczne
(1997). Jej ustrojowa przetomowos¢ wigzata sie z pionierskim prawnym usankcjonowaniem przeprowadzenia catej polskiej
energetyki ze strefy radzieckiej (ZSRR) do strefy euroatlantyckiej. Byta to jednak ustawa, ktéra nie tworzyta podstaw pod
reformy, a byta skutkiem pierwszej ustrojowej reformy elektroenergetyki (PURE), 1990-1995, przeprowadzonej w pakiecie
reform ustrojowych panstwa. Ustawa konsumowata do$wiadczenia brytyjskiej reformy realizowanej na podstawie ustawy
Electricity Act i wtgczenie (1995) KSE w europejski system UCPTE (Union for Cooperation of Production and Transsmition
of Electricity), a Polski w przestrzen europejskiego bezpieczenstwa energetycznego.

Ju i teraz” Prawo elektryczne jest potrzebne do wykorzystania transformacji energetycznej do elektroprosumery-
zmu jako odpowiedzi na ciezki kryzys polskiej elektroenergetyki (i catej energetyki) WEK-PK zapoczgtkowany w 2000 r.
odejsciem od programu PURE. Odpowiedzi: 1° — potrzebnej do zastgpienia polityki energetycznej PEP2040, ktérej w za-
den sposéb nie da sig racjonalnie obroni¢, zwtaszcza za$ nie da si¢ obroni¢ programu rozwoju energetyki jadrowej,
2° — niezbednej po zrealizowanym szalenstwie inwestycyjnym w energetyke weglowg przy ustawowo zablokowanym rozwo-
ju ladowej energetyki wiatrowej, 3° — przywracajgcej rownowage po szalenstwach: derogacyjnym (derogacje od regulacji UE)
i narkotycznych systemoéw wsparcia. Takze odpowiedzi potrzebnej na rzgdowy program nacjonalizacji masy upadto$ciowe;j
elektroenergetyki (NABE) w $rodowisku ,.tworczo” rozwijanych — w ramach Polskiego tadu — systemédw podatkowych bloku-
jacych rozwoj klasy $redniej, wspomagajgcych patologie socjalne i zwiekszajacych zakres etatyzaciji gospodarki.

Na drabinie wzrostu cztowieka i rozwoju spotecznego $wiat wspiat sie na szczebel, na ktérym gotym okiem widag¢,
ze to nie deficyt rodzi pozgdanie, a odwrotnie — pozadanie wywotuje deficyt. Ta konstatacja pozwala zapyta¢ o miejsce
uniwersalnego przyczynowo-skutkowego dylematu w transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu.

Pozgdanie wtadzy po stronie sojuszu polityczno-korporacyjnego rodzi deficyt otwarcia sie na elektroprosumeryzm,
i wymaga samoograniczenia, ktére umozliwi rozwéj rynkéw elektroprosumeryzmu, i dziatanie prosumentéw w komforcie
ugody spoteczne;.

Nie ma natomiast fundamentalnego deficytu bezpieczenstwa energetycznego. Jest deficyt pokory i odpowiedzialno-
&ci, i kompetenciji. Jego pokonanie wymaga wyzbycia sie pozadania przez: rzadzacych, energeticuséw, popenergetyke,
postprofesoréw, influenceréw oraz hejteréw. | wymaga wysitku etycznego oraz innowacyjnosci biznesowe;j i technologicz-
nej pretendentéw, ale tez dania im prawa do racjonalnego dziatania. Dlatego jest potrzebne Prawo elektryczne, z efek-
tywnosciag rynkowa elektroprosumeryzmu i autorytetem powotanych instytucji. Ze swojg prostotg przeciwstawiajaca sie
dzungli przepisbw Prawa energetycznego.

Jan Popczyk
30 lipca 2021

Opublikowanie Biuletynu na tamach ,Energetyki” zostato sfinansowane w ramach projektu Gospostrateg 1/385085/21/NCBR/2019
pt. ,Rozwdj energetyki rozproszonej w klastrach energii” w ramach | konkursu na projekty otwarte w ramach Strategicznego programu
badar naukowych i prac rozwojowych ,,Spoteczny i gospodarczy rozwdj Polski w warunkach globalizujgcych sie rynkéw”.
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| Prof. Jan Popczyk

PRAWO ELEKTRYCZNE - mapa prac rozwojowych
| proponowana struktura (rozdziaty) ustawy

ELECTRICITY ACT - map of development works
and proposed structure (chapters) of the act

Losoéw Prawa elektrycznego nie mozna pozostawi¢ w rekach tych,

ktorzy wtrgcili Polske w ciggu ostatnich dwéch dekad w putapke energetyczng.
Dlatego, bo trafna (kompetentna) koncepcja transformacji energetycznej

ma istotny potencjat odpowiedzi na pytanie, jaka bedzie Polska w potowie stulecia.
W potowie 2021 r. natomiast rozpoczecie dyskusji nad Prawem elektrycznym
daje szanse weryfikacji kazdej takiej koncepciji.

O ile tylko bedzie to dyskusja na gruncie wartosci.

Politykom trzeba w tej dyskusji stale przypominac, Ze to oni sg winni.
Spoteczeristwo trzeba ostrzegac przed osuwaniem sie w nihilizm.

Klase $rednig pobudzaé, jako pierwsza, do odpowiedzialnosci

za transformacje energetyczng do elektroprosumeryzmu.

Od wszystkich zgdac¢ praktykowania wartoSci.

Wzgledem tych, ktérzy naruszajg wartosci stosowac ostracyzm.

Prawo elektryczne w potowie 2021 r. staje sie w Polsce tematem o krytycznym znaczeniu, zaréwno teoretycznym jak i praktycznym. W ujeciu teoretycznym
dlatego, ze potrzebuje ono doktryny prawnej na miare zmian, ktérych w energetyce dotychczas $wiat nie doswiadczyt, na miare celu, jakiego nigdy jeszcze
nie musiat realizowa¢. W wieloptaszczyznowym ujeciu praktycznym znaczenie Prawa elektrycznego ujawnia sie natomiast w trzech wymiarach. Po pierwsze
—ma ono wielka site unifikacji dyskusji dotyczacej transformacji energetycznej. Dyskusiji, ktorej charakter zmienit sie w ciggu kilku lat w trybie przetomowym,
ze skrajnie hermetycznego w skrajnie zdemokratyzowany. Dyskusji, ktoéra w destrukcyjnym trybie (niestety) ogarnia catg przestrzen publiczng (polityczno-spo-
tecznag). Po drugie — Prawo elektryczne ma w sobie potencjat odbudowy wartosci (wiary w spoteczenstwie, ze sie je da odbudowac), wykraczajgcy daleko poza
przedmiot tradycyjnie rozumianej energetyki — chociaz z naturalnych powodéw jest on (ten potencjat) na razie dla dominujgcej cze$ci spoteczenstwa jeszcze
niewidoczny. Dlatego, bo nowe wartosci nie wpisujg sie tatwo w dotychczasowy dychotomiczny system: warto$ci o$wieceniowe (liberalizm) vs konserwatyzm
(nacjonalistyczny). Te nowe wartosci beda takie, jakie uksztattuje mtode cyfrowe pokolenie. W cyfrowym odhumanizowanym spoteczenstwie zy¢ sie jednak nie
da. Cyfryzacja umozliwiajgca transformacije korporacyjnej energetyki w elektroprosumeryzm w lokalnej przestrzeni kapitatu spotecznego jest za to pozgdanym
rozwigzaniem, bo prowadzi do obywatelskiego spoteczenstwa, innego niz korporacyjne. Innego przez wyzszy poziom odpowiedzialnosci za demokracje i za
Srodowisko, w tym za klimat. | r6znego takze przez nizszy poziom konsumpcjonizmu (wyzszy poziom samoograniczenia). Takie spoteczenstwo musi pilnie
zrownowazy¢ w Polsce (co najmniej zrbwnowazy¢) spoteczenstwo korporacyjne. Trzecim praktycznym wymiarem — jest praktyka legislacyjna. Podjecie przez
legislatoréw prac nad przepisami ustawy bez gruntownego zrozumienia mechanizméw transformacji energetycznej w trybie innowacji przetomowej (czyli
wpisanie sie w dominujgca niestety obecnie praktyke) zamiast rozwigzaniem bytoby katastrofg, jedng wiecej. Artykut obejmuje naszkicowang w streszczeniu
problematyke charakterystyczng dla badan rozwojowych i wychodzi na strukture przepiséw Prawa elektrycznego. Te ostatnig traktuje sie jako podstawe
umozliwiajgca rozpoczecie prac przez zespoty legislatorow (by¢ moze konkurencyjne, konkurencja w tym wypadku bytaby — jak w wypadku catej transformaciji
TETIP — bardzo pozgdana).

Stowa kluczowe: energetyka, transformacja, elektroprosumeryzm, prawo elektryczne

Electricity Act is becoming — in the middle of 2021 — an issue of a crucial importance both theoretical and practical. In a theoretical approach this is so because
it needs a legal doctrine tailor-made for changes that have not yet been experienced by the world and for the target that have still not had to be realized.
But in a multi-faceted practical approach the importance of Electricity Act reveals itself in three dimensions. First, it possesses a great power to unify the dis-
cussion concerning energy transition. Discussion, the character of which has changed during the last few years in a breakthrough mode — from an extremely
impenetrable one to the one which is extremely democratised. Discussion, which in a destructive mode (alas!) encompasses the whole public (political and
social) sphere. Second, Electricity Act comprises the potential to reconstruct values (social belief that they can be reconstructed) going far beyond the subject
of the traditionally understood energy industry — though from natural causes it is (this potential) so far not yet visible for the greater part of the population. It so
happens because the new values do not fit easily into the current dichotomous system: Enlightenment values (liberalism) vs conservatism (nationalist). These
new values will take form shaped by the young digital generation. One cannot live in a dehumanized digital society, but digitisation enabling transition of the
corporate energy industry into electroprosumerism in a local space of the social capital is a desired solution as it leads to civil society different from the corpo-
rate one. Different, because of the higher level of responsibility for democracy and environment, including the climate. And different because of the lower level
of consumerism (higher level of self-limitation). Such society must in Poland urgently counterbalance (at least counterbalance) the corporate society. The third
practical dimension is the legislative practice. Undertaking of the works on the Act provisions by legislators having not a thorough understanding of the mecha-
nisms of the breakthrough mode energy transition (i.e. following the — alas! — existing practice) would become one more catastrophe instead of the solution.
This article contains the outlined in the summary problem which is characteristic for development studies and comes out towards the structure of the Electricity
Act provisions. This structure is regarded as the basis enabling the beginning of the works by legislator teams (may as well be competitive — competition in this
case would be, as in the whole TETIP transition, highly welcome).

Keywords: energy industry, transition, electroprosumerism, Electricity Act
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Wprowadzenie unijnej. Jest to sytuacja, ktéra na wiele réznych sposobéw
musi by¢é brana pod uwage w pracach nad koncepcja
1. Osadzenie Prawa elektrycznego w szerokim kontekscie, po- (wschodzgcego) Prawa elektrycznego oraz jego wspot-
trzebne w potowie 2021 r. (wtasciwe dla tego czasu), przed- istnienia z Prawem energetycznym — dziatajgcym w trybie
stawia tabela 1. Uwzglednia ono w szczeg6lnosci gwattow- schodzacym, nadgznym za trybem wygaszania elektroener-

nie komplikujgca sie sytuacje prawng Polski w przestrzeni getyki (i catej energetyki) WEK-PK.
Tabela 1

Osadzenie Prawa elektrycznego w szerokim kontekscie, potrzebne w potowie 2021 r.

o

potencjat koncepciji:
1° — wielokrotnie wigksza wydajno$¢ energetyczna elektroprosumeryzmu wzgledem energetyki WEK-PK, mianowicie: 6-krotnie wigksza wydajno$¢

Koncepcja TETIP do elektroprosumeryzmu

rynkoéw elektroprosumeryzmu wzgledem rynkéw energii pierwotnej/chemicznej (wegla, ropy, gazu, paliw jadrowych) oraz 3-krotnie wigksza

wzgledem rynkéw koncowych energii elektrycznej, ciepta, paliw transportowych;

wielokrotne obnizenie kosztéw transformaciji elektroenergetyki WEK-PK, w szczegolnosci zastgpienie rocznej wartosci wspotczesnych rynkéw
koncowych wynoszacej 200 mid PLN roczng warto$cig rynku reelektryfikacji OZE w elektroprosumeryzmie (inwestycji rozwojowych, wydatkow
CAPEX + OPEX) wynoszacej 40 mid PLN, ponadto gwarancja uczestnictwa w Unijnym Programie Odbudowy i Odpornosci na poziomie nie mniejszym
niz 30% (jest to potencjat uczestnictwa wynikajacy z programu TETIP do elektroprosumeryzmu, opracowanego na podstawie koncepcji TETIP);
pobudzenie za pomocg elektroprosumeryzmu najbardziej pozadanych politycznie proceséw w ich trzech wymiarach:

spotecznym — gospodarczym — Srodowiskowym (w tym klimatycznym).

potencjat unifikacji:
40

Trojkat sit sprawczych transformaciji TETIP
koncepcja TETIP — reforma DURE — Prawo elektryczne

chodzi o tréjkat, ktéry ma znaczenie lokalne w dwéch aspektach; mianowicie, jest to trojkat sit sprawczych charakterystyczny w potowy 2021 r.

dla Polski przez koincydencje dwoch kryzyséw; pierwszy, potencjalny, odnosi sie do dwéch ustrojowych porzadkéw prawnych transformacji TETIP
(Prawo energetyczne, Prawo elektryczne); drugi, majacy miejsce, odnosi sie do dwoéch ustrojowych porzadkéw prawnych:

polskiego konstytucyjnego i unijnego traktatowego;

nadanie koncepcji TETIP statusu sity sprawczej jest w artykule zapowiedzig potrzebnej (koniecznej) unifikacji ztozonosci elitarnej teorii

i prostoty demokratycznej praktyki; podkresla sig, ze unifikacja nie moze jednak w zadnym wypadku oznacza¢ wytacznie popularyzowania
specjalistycznej teorii, musi oznacza¢ takze podnoszenie oddolnych kompetencji wdrozeniowych;

dlatego: ,odrodzeni” (z nowymi kompetencjami) profesorowie (starzy, mtodzi, bez r6znicy) musza rozumie¢ triplet paradygmatyczny transformacji
TETIP do elektroprosumeryzmu, bo sg odpowiedzialni za dostarczenie technik weryfikacji celéw politycznych transformaciji energetycznej

dla potrzeb elektroprosumentéw i pretendentéw w kontekscie niezbednej redukcji btedow poznawczych tej (takiej) transformaciji,

zwtaszcza w konteks$cie ekonomii, w tym kosztow elektroekologicznych;

,odrodzeni” politycy tripletu paradygmatycznego nie musza rozumie¢, ale elektroprosumentéw i pretendentéw do rynkéw elektroprosumenckich
musza mie¢ za soba, i dlatego profesoréw muszg stuchag¢, chociaz nie przez nich zostang rozliczeni za rzadzenie (reformy),

natomiast przez bezosobowe zasady termodynamiki i elektromagnetyzmu to i owszem;

,odrodzeni” legislatorzy — jesli chca przywroéci¢ swojg wiarygodnosé — nie majg juz mozliwosci ignorowania przetomowosci energetycznej
rzeczywisto$ci za pomocg silosowego jezyka sankcjonujgcego polskie btedy poznawcze energetyki; wigcej — nie moga stworzy¢ Prawa elektrycznego,
ktore zamienitoby transformacje TETIP w przestrzen polityczno-korporacyjnych intereséw majacych za nic jej (transformaciji) triplet paradygmatyczny;
muszg rozpoznac szczegbtowo mechanizm destrukcji Prawa energetycznego w ciggu ostatnich dwoch dekad;

aby dwa przadki (Prawo elektryczne, Prawo energetyczne) mogty ,,pokojowo” wspétistnie¢ jasno muszg zosta¢ okreslone relacje migdzy nimi
(musza zosta¢ precyzyjnie zunifikowane); stad status sity sprawczej dla reformy DURE (jako domeny wtadztwa rzagdowego);

w takiej perspektywie reforma DURE wigze Prawo elektryczne, nadrzedne, z budowg elektroprosumeryzmu (jego rynkéw wschodzacych);

w konsekwencji reforma DURE oznacza, ze zasadniczg regulacjg ,wschodzgcego” Prawa elektrycznego staje sig¢ zasada wspoétuzytkowania
zasobdéw KSE; jednoczesnie reforma DURE wigze Prawo energetyczne z wygaszaniem elektroenergetyki (catej energetyki) WEK-PK

(tym samym Prawo energetyczne ,automatycznie” uzyskuje status regulacji wygasajacej);

obydwa polskie porzadki ustrojowe koncepcji TETIP musza by¢ zunifikowane z unijnym porzadkiem prawnym realizacji celéw politycznych,

ktore z polityki energetyczno-klimatycznej w ramach programowych 2020 gwattownie eksplodujg na nowe obszary w ramach programowych 2030;
ta nowa sytuacja uprawnia ewentualne starania Polski na rzecz uzyskania dla Prawa elektrycznego statusu regulacji pilotazowej

(krajowego sandbox'u), realizowanej przez kraj cztonkowski na rzecz (europejskiego) JREE, szerzej Europejskiego Zielonego tadu

w powigzaniu z redukcja (unijnej polityki) WPR.

potencjat elektroprosumenckiego witgczenia w realizacje programu obejmuje:
40

PROGRAM
przestrzen oddolnej realizacji

masowy segment 12 min elektroprosumentéw w postaci gospodarstw domowych (w tym mieszkancéw/pracownikéw realizujgcych prace

w trybie online, korzystajacych wspotczesnie z energii elektrycznej w taryfie G): 6 min w domach jednorodzinnych i 6 min w mieszkaniach

w domach wielorodzinnych, takze masowy — chociaz wielokrotnie mniej liczny — segment przedsiebiorcow sektora MMSP korzystajacych
wspotczesnie z energii elektrycznej w taryfach C (1,6 min odbiorcéw) i B (40 tys. odbiorcow);

samorzady (2,6 tys. JST) realizujgce zadania wtasne, jednak przede wszystkim uczestniczagce w nowej roli pretendentéw

(wtasciwos¢ prawa miejscowego) do rynkéw elektroprosumeryzmu, w tym w szczegdlnoséci do autonomizaciji rynkéw wzgledem zasobéw KSE,

a takze uczestniczace w roli podmiotéw realizujgcych zasade pomocniczosci;

segment pretendentéw-innowatoréw z sektora MMSP, w szczegélnosci z sektora MSP — obejmujacy kilkanascie, najwyzej kilkadziesiat tysiecy
przedsiebiorcéw — zdolny do pobudzenia rozwoju nowej generacji catego sektora MMSP (sektora zdolnego finansowa¢ wtasny innowacyjny rozwéj,
warunkujacy jego zdolno$é do konkurencji na globalnych rynkach elektroprosumeryzmu);

elektroprosumenci segmentu wielkoprzemystowego, czyli odbiorcy korzystajacy wspoétczesdnie z energii elektrycznej w taryfach A

— okoto 500 przytaczy do sieci 110 kV (czyli importowych oston weztowych OK4), udziat w krajowym zuzyciu energii elektrycznej netto okoto 15%;
elektroprosumenci z obszaru infrastruktury krytycznej obejmujgcej magistrale kolejowe, autostrady, lotnictwo transkontynentalne

i transport oceaniczny korzystajgcy wspotczes$nie z energii elektrycznej w taryfach A (kilkadziesiat przytaczy do sieci 110 kV;

udziat catej wspétczesnej infrastruktury kolejowej w krajowym zuzyciu energii elektrycznej netto, to okoto 2,5%;

po zakonczeniu transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu udziat ten dla catego transportu bedzie wynosit ponad 30%).
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Prawo elektryczne
w przestrzeni unifikacji transformacji TETIP
do elektroprosumeryzmu®

2. Prace nad koncepcjg transformacji energetycznej kontynu-
owane w 2021 r. bez powigzania z Prawem elektrycznym
stawatyby sie coraz bardziej kreacjg przestrzeni wypiera-
nia dobrych koncepciji (transformacji) przez zte (nie bytoby
zadnego powodu, aby w tym wypadku nie zadziatata ko-
pernikanska zasada ,dobry pienigdz wypiera zty”). Z kolei
Prawo elektryczne, ktére musi by¢ ,Slepe” (musi by¢ Te-
midg z opaskg na oczach), tworzone przez legislatorow
bez zrozumienia przez nich prostoty elektroprosumeryzmu
(i praktyki transformacji TETIP) bytoby na pewno kulawe
i stuzyto (intencjonalnie lub nie) grupom intereséw, nato-
miast nie Polsce.

3. Dlatego legislatorzy muszg z jednej strony osadzi¢ przepi-
sy Prawa elektrycznego w przetomowej doktrynie prawnej
(to jest pierwsze wyzwanie). Musi to by¢ osadzenie, ktére
bedzie mie¢ za podstawe dogtebne zrozumienie koncepcji
transformacyjnej (i to jest drugie wyzwanie). Jest sprawg
bezdyskusyjng, ze rutynowe dziatanie legislatoréw w takiej
sytuacji jest niewystarczajgce. Dlatego potrzebne sg prace
rozwojowe legislatorow i autorow koncepcji (kazdej, ktéra
si¢ pojawi) prowadzace do wytworzenia wspolnej (zunifiko-
wanej) przestrzeni pojeciowej, do zblizenia jezyka.

4. Doktryng Prawa elektrycznego (inng sprawg jest doktryna
elektroprosumencka) trzeba osadzi¢ we wspoétczesnych
debatach ustrojowych na temat sprawiedliwoéci, dobra
wspdlnego, zasady pomocniczos$ci, humanitaryzacji prawa
karnego, ale réwniez relacji prawa naturalnego do prawa
stanowionego. Doktryne te musi cechowaé¢ o$wieceniowy
racjonalizm przejawiajgcy sie w catym procesie tworze-
nia oraz stosowania Prawa elektrycznego. Problematyka
zwigzana z Prawem elektrycznym stanowi konglomerat
zr6znicowanych zagadnien (jego doktryna prawna musi
to uwzglednia¢): poczawszy od potrzebnych prac rozwo-
jowych, witadzy, ktéra to Prawo bedzie tworzy¢, spote-
czenstwa, ktore bedzie je realizowaé, przez kwestie mocy
obowigzujgcej, na cnocie samoograniczenia indywidu-
alnego i zbiorowego skonczywszy. W ten sposéb tworzy
sie tancuch zagadnien prowadzgcych do doktryny ,do-
bro ludu niech bedzie najwyzszym prawem”, stanowigcej
zaprzeczenie wspotczesnego populizmu i zepsucia klasy
politycznej. W najbardziej praktycznym aspekcie Prawo
elektryczne musi rbwnowazy¢ dwie potrzeby: pobudzaé
innowacyjnos$¢ technologiczng oraz biznesowg elektropro-
sumeryzmu i rbwnoczes$nie hamowac jej negatywne skutki
(rozpad wiezi spotecznych oraz ,wybujaty” indywidualizm
bedacy w gruncie rzeczy indywidualnym lekiem; mianowi-

" Tytutowe Prawo elektryczne jest w artykule tym, ktére w przetomowy spo-
s6b redukuje ustawowy zakres przepisobw administracyjnych reformy DURE
i catej transformacji TETIP. Ale aby to osiggnac¢ legislatorzy muszg wyj$¢
naprzeciw prostocie elektroprosumeryzmu, czyli zrozumie¢ jego istote. Tyl-
ko takie prawo jest zdolne (w petli sprzezenia zwrotnego) pobudza¢ i potem
stale wzmacnia¢ innowacyjno$¢ technologiczng i biznesowg oraz spoteczng
odpowiedzialno$¢ transformaciji energetycznej napgdzanej mechanizmami
rynkowymi, a nie politykg energetyczng. Czyli zagwarantowaé to, co jest
wspotczesnej Polsce najbardziej potrzebne.

cie lgkiem o utrate wtasnej pozycji wywotanym indywidual-
ng pycha, ktéra potrzebuje pilnie zrbwnowazenia w indywi-
dualnej pokorze obudzonej w szczegdélnosci przez odpo-
wiedzialno$¢ za wtasng sytuacjg w obszarze zaspokajania
swoich potrzeb energetycznych).

5. Jedynie poprzez prace rozwojowe prowadzgce do wytwo-
rzenia wspolnej (zunifikowanej) przestrzeni pojeciowej,
wspolnego jezyka mozna obecnie doj$¢ do zrozumienia
prostoty praktyki realizacyjnej transformacji TETIP. To zro-
zumienie jest osiggalne po unifikacji? pierwotnej ztozono-
&ci koncepcji transformacyjnej. W tym miejscu dochodzi
sie do trzeciego wyzwania zwigzanego z ustawg Prawo
elektryczne, wyzwania ze sfery poznawczej, ale takze be-
hawioralnej (psychologicznej). Jest nim to, czemu na ogét
nie poswieca sie uwagi w dyskusji o transformacji energe-
tycznej. Mianowicie, jest to potrzeba rozr6znienia koncepciji
(ktéra dopiero po unifikacji jest prosta) i samej transformaciji
(czyli dokonujgcego sie procesu napedzanego sitami ryn-
kowymi). To rozrdznienie jest etapem w przywracaniu (bu-
dowaniu) nowego porzadku (na pewno nie ,ostatecznego”),
po upadku starego (na pewno nie wytgcznie ,destrukcyj-
nego”). Koncepcje musza tworzy¢ mysliciele (samotnie),
profesorowie (w Akademii, w uczelniach), jest to natomiast
zajecie catkowicie juz nieodpowiednie dla popenergetyki.
Za to dla popenergetyki przychodzi dobry czas do wtgcze-
nia si¢ w budowanie rynkéw elektroprosumeryzmu (wiado-
mo, ze nie wszyscy popenergetycy o tym marza). Zadaniem
Prawa elektrycznego jest stworzenie srodowiska prawnego
sprzyjajacego wyzwoleniu sie spoteczenstwa ze starego
porzadku i budowanie nowego.

6. Wprawdzie z koncepcjg transformacji TETIP wigze si¢ jej
pierwotna teoretyczna ztozono$é, a sama transformacija,
czyli realizacja, krok po kroku, przez kazdego elektroprosu-
menta, i pretendenta do rynkéw elektroprosumeryzmu indy-
widualnie (jednak na rzecz og6lnego efektu rynkowego) sta-
je sie po unifikacji koncepcji prosta, to trzeba jednak zauwa-
zy¢, ze unifikacja nie jedno ma imie. Imie charakterystyczne
dla artykutu mowi, ze jest to przede wszystkim zmiana punk-
tu odniesienia, zmiana ,wehikutu” transformacyjnego, do
ktorego elektroprosumenci i pretendenci wsiadajg. Jesli za
punkt odniesienia przyja¢ terazniejszo$¢ (punkt poczatko-
wy A transformacji), a wehikutem jest energetyka WEK-PK
— z podmiotami zasiedziatymi na rynkach koncowych ener-
gii elekirycznej, ciepta i paliw transportowych i z ustawg
Prawo energetyczne — to ztozono$¢ zadania do wykonania
przez Polske (osiggniecie neutralnosci klimatycznej w ho-
ryzoncie 2050) jest niewyobrazalna, obezwtadniajgca. Jesli
natomiast punktem odniesienia jest neutralnos¢ klimatyczna
(punkt koncowy B transformacji), a wehikutem jest elektro-
prosumeryzm z Prawem elekirycznym oraz z elektroprosu-
mentami i pretendentami jako pasazerami, to zadanie jest
proste, w petni realizowalne, bardzo mocno ugruntowane na
podstawach teoretycznych.

2 Jasne, ze pojecie unifikacji transformacji energetycznej wykorzystywane
na platformie PPTE2050 nawigzuje do unifikacji fizyki. | chociaz jest to tylko
nawigzane w sensie symbolicznym, a nie $cistym, to jest niezwykle pozy-
teczne w dyskusji, ktéra wymaga ciggle poszerzania horyzontéw i zwigksza-
nia spojnosci ich spotecznej percepciji.
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Wydtuzenie tancucha unifikacji transformacji TETIP do elek-
troprosumeryzmu o dodatkowe ogniwo w postaci Prawa
elektrycznego ma, w kontekscie zarysowanym w punktach 1
do 5, jeszcze jedng bardzo wazng przyczyne. Ot6z dekla-
racje (obecne w polskiej przestrzeni publicznej) w potowie
2021 r. pozwalajg pozornie mie¢ nadzieje, ze zdecydowa-
na wiekszo$¢ spoteczenstwa i przynajmniej potowa klasy
politycznej, a nawet polityczno-korporacyjny establishment
energetyczny zaczynajg dostrzegaé potrzebe transformaciji
energetycznej. Gtebsza analiza haset, za pomocg ktérych
ta potrzeba jest artykutowana w przestrzeni publicznej, nie
pozostawia jednak watpliwosci. Sg to hasta ,zapamietane”,
ale niestety daleko nieprzemyslane. Sg one rutynowo przej-
mowane ze strefy euroatlantyckiej i zinstytucjonalizowanego
Swiata (czyli z obszaru o bez poréwnania wyzszym poziomie
elit politycznych i kapitatu spotecznego oraz $wiadomosci
o$wieceniowych wartosci).

Przejmowaniu haset nie towarzyszy w Polsce niestety ich
zrozumienie (gtebsza refleksja). Gorzej, chociaz hasta sg
przejmowane bez zrozumienia, to z drugiej strony realnie
(praktycznie) stuzg nowemu urzadzaniu si¢ spoteczenstwa
w mnozacych sig bez liku narodowych grupach intereséw.
| jeszcze gorzej, stuzg metodycznej politycznej dezinforma-
cji, celowemu zwigkszaniu przestrzeni btedéw poznawczych
transformacji energetycznej. Przestrzeni stuzacej zwtaszcza
do socjalnego osadzenia spoteczenstwa w nowym Polskim
tadzie. Temu stuzy tez dokonujaca sie (rbwnolegle z promo-
cjg Polskiego tadu) erupcja psucia Prawa energetycznego za
pomocg kolejnych jego nowelizacji wychodzacych naprzeciw
popenergetyce. Nowelizacji zabezpieczajgcych interesy skor-
poratyzowanych (branzowych) odbiorcéw energii elektrycz-
nej, a takze grup odbiorcow o duzej sile polityczne;j.

W rezultacie w nieprawdopodobnej dynamice uksztattowato
sie nowe pokolenie mtodych energeticuséw. To mtode po-
kolenie (energeticusow w zarzgdach, radach nadzorczych,
zespotach doradcéw, wszyscy ulokowani w panstwowych
w gruncie rzeczy, chociaz formalnie gietdowych, grupach
energetycznych) dotgczyto do starych energeticuséw. Nowi
od wiedzy stronig, za to ochoczo przejeli zte nawyki starych.
Takie jak to, ze energetyka jest wyjgtkowa i ze ci, co zasia-
dajg w gabinetach i decydujg o miliardach ztotych zawsze
majg racje. Mtodzi energeticusi nie zauwazyli, bo politycy
dotychczas nie chcieli, aby zauwazyli, ze ,narracja” starych
energeticusdbw o monopolu naturalnym, bezpieczenstwie
energetycznym, efekcie skali, ,odrebnej” ekonomii energe-
tyki jest wspétczesnie tylko eskapizmem, sentymentalnym
powrotem do przesztosci. Ale dla mtodych energeticusow
(noworyszéw) narracja ta zrecznie powigzana, chociaz bez
zrozumienia, z hastami, takimi jak np. Europejski Zielony
tad, (Europejski) Plan Odbudowy i Odpornosci (i innymi)
stanowi niestety ciggle ryzyko ich skutecznosci w walce
o polityczne znaczenie, o przywileje.

Dla tych, ktéry musza mierzy¢ sig z zyciem takim, jakim ono
jest (na przyktad dla mieszkancéw obszaréw wiejskich) i kto-
rzy z tego powodu wsiadajg (jako pretendenci) pierwsi do we-
hikutu zwanego elektroprosumeryzmem, narracja mtodych
energeticuséw (ze $rodowisk korporacyjnych) stopniowo sta-
je sie na szczescie juz nie do przyjecia, bo lepiej zaczynaja
rozumie¢ otaczajgcy $wiat. Chociaz po swojemu. Na pew-

11.

12,

13.

www.energetyka.eu

no bardziej racjonalnie. Czyli nie dychotomicznie: wartosci
o$wieceniowe (liberalizm) vs konserwatyzm (nacjonalistycz-
ny). Poza tym spoteczno$ci obszaréw wiejskich szybciej niz
byto to w niedawnej jeszcze przesztosci zaczynajg rozpozna-
wac osuwanie sie catej klasy politycznej w przestrzen gene-
rowania problemoéw oraz niezdolnosci do ich rozwigzywania.
| szybciej rozpoznajg oni wiasny interes polegajacy na tym,
ze obiektywnie pierwsi zrealizujg swojg transformacje ener-
getyczng, ktora skompensuje im wygaszang unijng Wspdlng
Polityke Rolna. | uchroni od ponoszenia kosztéw wygaszania
energetyki WEK-PK (czyli kosztow jej ,sprawiedliwej” trans-
formaciji), a takze od kosztow subsydiowania skroénego na
rzecz skorporatyzowanych (majgcych wptywy politycznie)
grup odbiorcdéw energii elektrycznej.

Psucie ustawy Prawo energetyczne przez politykéw i grupy
interesbw w ciggu ostatnich dwéch dekad spowodowato,
ze nie nadaje sie ona do wykorzystania inaczej, jak tylko
w trybie schodzacym. W rezultacie w 2021 r. ustawie tej
trzeba nadac status ustawy (schodzacej) stuzgcej wygasze-
niu w ciggu trzech dekad catej elektroenergetyki WEK-PK
(i wiecej — catej energetyki WEK-PK). Status ustawy scho-
dzgcej jest potrzebny po to, aby uniemozliwi¢ jej noweliza-
cje wychodzgce na obszar rozwojowy, mianowicie budowy
elektroprosumeryzmuzu za pomocg starych narzedzi: poli-
tycznej polityki energetycznej, korporacjonizmu i bizneso-
wego efektu skali, technologicznego (technicznego) efektu
skali, a takze nic juz nieznaczacego w praktyce (realnie)
bezpieczenstwa energetycznego.

Tu pojawia sie wielki problem unifikacji transformacji TETIP
do elektroprosumeryzmu oraz polskich celéw politycznych
w postaci Polskiego tadu oraz Krajowego Planu Odbudowy.
W szczegdlnosci nie ma w potowie 2021 r. nawet najmniej-
szych podstaw na racjonalnos¢ planu uchwalenia w kolejnych
miesigcach — bez gruntownych (praktycznie bez zadnych) prac
rozwojowych — 150 racjonalnych ustaw wdrazajgcych Polski
tad, ktérego politycznym kregostupem powinna by¢ transfor-
macja energetyczna mieszczaca sie w ramach programowych
Europejskiego Zielonego tadu i neutralnosci klimatycznej
2050. To oznacza, ze bedg to ustawy do politycznej dystry-
bucji funduszy programu KPO (jesli Polska uzyska do nich
petny dostep). Inaczej, ustawy petnigce w rzeczywistosci role
dekretow ustanawianych w imieniu systemu polityczno-par-
tyjnego, z naruszeniem Konstytucji RP i Traktatu o Unii Euro-
pejskiej (w nowozytnej historii system rzadzenia przez Biuro
Polityczne Partii zapoczgtkowat Lenin w 1919 r.).

Historyczne Srodowisko ustawy
Prawo elektryczne

Jesli ustawa Prawo elektryczne jest potrzebna po to, aby
zmieni¢ (w trybie przetomowym) ustr6j prawny w obszarze,
ktory nazywamy energetykg WEK-PK, to oznacza to, ze
trzeba jg wspétczesnie rozpatrywaé w Polsce jako szosty
etap ustrojowych zmian prawnych w tym obszarze. Taka
perspektywa jest niezbedna do wyzwolenia sig z trybu na-
$ladowczego tworzenia regulacji prawnych, ukierunkowa-
nych na ,obstuge” coraz liczniejszych polityczno-korpora-
cyjnych grup interesow.
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Pierwszym etapem, otwierajgcym droge do pierwotnej elek-
tryfikacji Polski po odzyskaniu niepodlegto$ci w 1918 r. byta
ustawa elektryczna przyjeta przez Sejm Ustawodawczy
w 1922 r. [1]. Byta to ustawa, jedna z pierwszych i najno-
woczes$niejszych w Europie. Wprowadzata fundamental-
ne pojecie zaktadu elektrycznego. W okresie do Il wojny
Swiatowej powstato okoto 3 tys. takich zaktadéw [6]. Byty
to wyspowe zaktady z elektrowniami o mocy do 100 MW.
Najwiekszg moc (100 MW) osiggnety przemystowe elek-
trownie Chorzéw i taziska (elektrownie ,elektroprosumenc-
kie”, chociaz tak sie wéwczas nie nazywaty). Ponad 170 za-
ktadow elektrycznych miato elektrownie powyzej 1 MW.
Okoto 400 zaktadéw miato elektrownie od 0,1 do 1 MW.
Okoto 450 zaktadéw samorzadowych (komunalnych) miato
elektrownie do 0,1 MW. Prywatni witasciciele mieli prawie
2 tys. elektrowni do 0,1 MW. Ustawa elekiryczna z 1922 r.
przyznawata witasciwemu ministrowi prawo nadawania
uprawnien rzadowych na prowadzenie zaktadu elektrycz-
nego. Przy tym ustawa umozliwiata wykup zaktadu elek-
trycznego na rzecz panstwa, przy silnej ochronie wtasno-
Sci prywatnej. Umozliwiata takze ewentualne przeniesienie
przez ministra prawa wtasnos$ci na jednostke samorzadowg
lub na zwigzek takich jednostek.

Drugim etapem byto niemieckie prawo okupacyjne. Byto
ono zréznicowane na zachodnich obszarach Polski, wcielo-
nych do Ill Rzeszy Niemieckiej oraz w Generalnej Guberni.
Na zachodnich obszarach okupant uchylit polskg ustawe
elektryczng z 1922 r. i wprowadzit (za pomoca zarzadze-
nia z 1940 r.) ustawodawstwo niemieckie. Mianowicie byta
to ustawa o popieraniu gospodarki energetycznej z 1935 r.
(ta, podobnie jak polska ustawa elektryczna byta jedng
z najnowoczesniejszych w Europie). Na obszarze General-
nej Guberni w mocy pozostaty przepisy ustawy elektrycznej
21922 r. Jednak w jednym i drugim wypadku na mocy za-
rzgdzen i dekretow gospodarka energetyczna zostata pod-
porzadkowana niemieckim celom wojennym. Stuzyty temu
w szczegolnosci dwa rodzaje przepiséw regulujgce funkcjo-
nowanie dwoéch urzeddw: panstwowego dyspozytora mocy
(odpowiedzialnego za biezace dostawy energii elektrycznej)
oraz inspektora generalnego ds. gospodarki wodnej i ener-
getycznej (odpowiedzialnego za planowanie gospodarki
energetycznej, w szczegodlnosci za inwestycje potrzebne dla
celébw wojennych).

Trzecim etapem, ktory nastgpit po wyzwoleniu Polski spod
okupaciji niemieckiej, byta ustawa nacjonalizacyjna z 1946 r.
Na mocy tej ustawy wiadztwo nad przedsigbiorstwami
energetycznymi (zaktadami elektrycznymi) — sprawowane
w imieniu panstwa — nalezato do wtasciwego ministra. Prze-
jecie odbywato sie¢ bez wynagrodzenia dla wtascicieli, jesli
byty/byli nimi: Rzesza Niemiecka i Wolne Miasto Gdansk
oraz ich obywatele i podmioty prawne. Polscy obywatele
i polskie podmioty prawne miaty formalnie prawo do od-
szkodowania, jednak bardzo ograniczone w praktyce.
Czwartym etapem byta ustawa o gospodarce paliwo-
wo-energetycznej z 1962 r. oraz ustawa o gospodarce
energetycznej z 1984 r. (ta ostatnia wraz z czternastoma
ustawami/regulacjami powigzanymi, w tym jedng ustawg
w ,randze” Prawa, ktérg byto Prawo atomowe z 1986 r.).
Te dwie ustawy (o gospodarce paliwowo-energetycznej
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oraz o gospodarce energetycznej) stanowig wazny etap
ksztattowania sie doktiryny prawnej elektroenergetyki
w Polsce, wspélnej dla catej strefy ustroju komunistycz-
nego (socjalistycznego). Mianowicie doktryny o niezbed-
nosci ,kompleksowej” ustawy elektrycznej/energetyczne;.
W dominujgcym stopniu uwarunkowanej takimi pojeciami,
jak: polityka energetyczna, monopol naturalny, bezpie-
czenstwo energetyczne. Trzeba przy tym podkresli¢, ze
podobna doktryna ksztattowata sie w tym okresie (réowno-
legle) w korporacyjnej elektroenergetyce strefy euroatlan-
tyckiej, zwtaszcza po fali nacjonalizacji elektroenergetyki
po Il wojnie $wiatowej, ktéra objeta w szczegdlnosci Fran-
cie, Wielkg Brytanie i Wtochy ibyta podporzagdkowana
programowi odbudowy powojennej i odpornosci (w tym
kontekscie okazuje sig, ze wspoétczesny unijny Plan Odbu-
dowy i Odpornosci nie jest niczym nowym, moze by¢ tylko
gorzej z jego realizacjg).

Pigtym etapem byto Prawo energetyczne z 1997 r. Pra-
wo to powstawato z jednej strony w srodowisku doktryny
uksztattowanej w Polsce w etapie czwartym, ale z drugiej
strony w srodowisku brytyjskiej reformy elektroenergetyki
(najbardziej rynkowej na $wiecie, bazujgcej na zasadzie
TPA, obejmujgcej w Wielkiej Brytanii stopniowo — w okre-
sie 1990-2001 wszystkie poziomy napigeciowe systemu
elektroenergetycznego, realizowanej na podstawie usta-
wy elektrycznej z 1989 r.). Polskie Prawo energetyczne
z 1997 r. powstawato takze (w pewnym zakresie) w $rodo-
wisku amerykanskiej reformy elektroenergetyki realizowa-
nej na podstawie ustawy energetycznej z 1992 r. (wpro-
wadzajgcej zasade TPA na poziomie sieci przesytowych,
bedacych w gestii amerykanskiego prawa federalnego). Po-
nadto wazne jest, ze polskie Prawo energetyczne z 1997 r.
byto ksztattowane przez koncepcje pierwszej ustrojowej re-
formy elektroenergetyki i jej realizacje w latach 1990-1995
(do czasu przetgczenia KSE ze Wschodu na Zachéd). Byta
to zatem sekwencja odwrotna wzgledem amerykanskiej [2],
i zwtaszcza brytyjskiej [3], gdzie reformy byty realizowane za
pomocg wczesniej uchwalonych ustaw.

Krytyczna analiza pieciu etapéw (zasygnalizowanych, na
podstawie [1], w punktach od 14 do 18) otwiera droge na
platformie PPTE2050 do kontynuacji prac rozwojowych
na rzecz ustawy Prawo elekitryczne w szerszym zakre-
sie. Raporty [4] do [7] sg w artykule wskazane jako cha-
rakterystyczne w kontekscie pierwotnego zaangazowania
sie platformy w tematyke. Raport [4] wigze ustawe Prawo
elektryczne z koncepcjg TETIP (w tym, w aspekcie jej pod-
staw fundamentalnych). Raport [5] eksponuje znaczenie
ustawy w kontekscie zasady wspotuzytkowania zasobéw
KSE. Raport [7] wigze ustawe z reformg DURE. Wszystkie
trzy raporty sg tylko punktem wyjécia do gtebszej (obecnie
trudno rozsadzi¢, jak gtebokiej) unifikacji Prawa elektrycz-
nego z transformacjg TETIP. Juz na starcie tej unifikacji
wida¢ pozytek z nig zwigzany. Bez koncepcji TETIP nie
bytoby mozliwe wyjScie na nowa doktryne prawng usta-
wy Prawo elektryczne (zapoczatkowanie jej konsolidaciji).
Z kolei pierwsza proba skonsolidowania w artykule spi-
su rozdziatéw oraz stownika ustawy doprowadzita juz do
modyfikacji stownika transformacji TETIP [5], tworzonego
w trybie procesowym.
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Sens ustawy Prawo elektryczne
zderzajgcej sie w potowie 2021 r.
ze stu kilkudziesiecioma ustawami
Polskiego tadu

Ustawa Prawo elektryczne jest obecna w Biuletynie
PPTE2050 od pierwszego jego numeru (maj 2020) [4], za-
wsze w kontekscie transformacji TETIP do elektroprosume-
ryzmu. Gwattowne przyspieszenie kryzysu w elektroener-
getyce w drugiej potowie 2020 r. wywotato szereg inicjatyw
oddolnych po stronie samorzadoéw. Wyrazistych przyktadow
inicjatyw ukierunkowanych na transformacje TETIP do elek-
troprosumeryzmu, widocznych na platformie PPTE2050,
dostarczajg Subregion Watbrzyski (650 tys. mieszkancow)
oraz Warszawa. Jest zrozumiate, ze rola samorzadow, po-
ciggajaca za sobg istotng alokacje wtadztwa (z poziomu
panstwowego na samorzgdowy), a takze przebudowe struk-
tury odpowiedzialnoéci za realizacje zasady pomochniczosci
musi w Prawie elektrycznym znalez¢ odwzorowanie.

Z kolei poczatek 2021 r. przyniést burzliwg dyskusje na te-
mat Krajowego Planu Odbudowy, ktéra w potowa 2021 r.
zostata przekierowana na partyjno-rzgdowg promocje
Polskiego tadu i zapowiedZz pos$wieconych mu ponad
150 ustaw. Jest jasne, ze taka erupcja ustaw nie tworzy
prawa, moze by¢ natomiast jedynie nowg formg dekre-
téw stuzgcych do zarzadzania partyjno-oligarchicznymi
interesami. Na razie z partyjno-rzgdowej promocji wytania
sie Polski tad catkowicie nieadekwatny zaréwno do unij-
nego Planu Odbudowy i Odpornoéci jak i do transformacji
TETIP. Za to bedzie to fad z politykg PEP2040, elektro-
energetykg WEK-OZE(IEJ) z dominacjg programéw spra-
wiedliwej transformacji dla energetyki WEK-PK, z erupcja
systemow wsparcia zamiast programoéw rozwoju reali-
zowanych w warunkach konkurencji. W takim kontekscie
Prawo elektryczne, jesli jego projekt zostanie opracowa-
ny, bedzie miato potencjat weryfikacji rzeczywistych celow
Polskiego tadu, w szczeg6lnosci poziomu dominacji jego
funkcji ,dystrybuujacych” (fundusze unijne).

Dwie Komisje Senatu RP — mianowicie Komisja Nadzwy-
czajna do spraw Klimatu oraz Komisja Infrastruktury — zor-
ganizowaty 24 czerwca 2021 r. Konferencje pt. Kierunki
wyjscia z putapki energetycznej, w jakiej znalazta sie Polska
oraz pobudzenie gospodarki w kierunku Zielonego tadu.
W czasie Konferencji podjeta zostata kierunkowa decyzja
o utworzeniu Zespotu Senackiego ds. projektu Prawa elek-
trycznego. Tym samym otwiera si¢ perspektywa pobudze-
nia oddolnego (masowego) zaangazowania na rzecz trans-
formacji TETIP2050 do elektroprosumeryzmu.

Senacka inicjatywa ma wielkie znaczenie dla ukierunkowa-
nia i intensyfikacji dalszych prac rozwojowych nad Prawem
elektrycznym, prowadzonych na platformie PPTE2050.
W szczeg6lnosci inicjatywa ta zwigksza szanse na skutecz-
niejsza realizacje misji platformy PPTE2050. Misji, ktérej
istotg jest realizacja przez Polske — ponad podziatami — od-
dolnej transformaciji TETIP2050 do elektroprosumeryzmu,
traktowanej w kategoriach zadania cywilizacyjnego.

W takiej perspektywie ustawa Prawo elektryczne staje sie
szansg na pobudzenie w przestrzeni publicznej dyskusji
na temat przysztosci Polski, dwoch opcji. Pierwsza, to:
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»rzadzimy sie po polsku, zyjemy jak na Zachodzie” (to Polski
tad wedtug rzadu: socjalny, na koszt UE). Druga, to: ,bie-
rzemy odpowiedzialno$¢ za siebie, korzystamy z wolnosci
i zmieniamy UE”.

PRAWO ELEKTRYCZNE

Stownik ustawy ma podstawe w koncepcji transformacji
TETIP do elektroprosumeryzmu. Stownictwo koncepcji jest
rozbudowane, wielowgtkowe, majgce z natury rzeczy ce-
chy przetomowosci. Na te przetomowos¢é sktada sie mie-
dzy innymi transformacja polityki energetycznej w doktryne
elektroprosumencka. Ta ostatnia (doktryna elektroprosu-
mencka) skutkuje bezposrednio potrzebg przetomowej
zmiany doktryny prawnej. Konsolidacja doktryny prawnej
Prawa elektrycznego w artykule jest zaledwie dotknigta
(zasygnalizowana), w zakresie wynikajgcym z przeniesie-
nia na ten obszar praktycznego doswiadczenia autora na
dwéch $ciezkach. Pierwszej zwigzanej z uczestnictwem
w pracach nad Prawem energetycznym (w tym nad kom-
pletem rozporzadzen do tej ustawy). Drugiej z kolei z zaan-
gazowaniem badawczym na rzecz konsolidacji koncepcji
transformacji TETIP. To ,dotknigcie” musi mie¢ cigg dal-
szy. Ale w artykule wystepujg juz efekty charakterystycz-
ne ogo6lnie dla dziatan (badan) prowadzonych w petlach
sprzezen zwrotnych.

Mianowicie, Stownik (punkty od 27 do 37) uwzglednia nie-
zbedng zmiang doktryny prawnej Prawa elektrycznego, wy-
nikajaca z koncepcji TETIP. Przy tym w artykule Stownik jest
zredukowany do kanonicznej postaci (bedacej punktem wyj-
$cia do stworzenia jego petnej wersiji, juz poza artykutem).
Kanoniczna posta¢ stownika obejmuje jedenascie poje¢
(iich definicje, $cislej zakresy podmiotowo-przedmiotowe
tych definicji, nad koncowymi wersjami definicji trzeba jesz-
cze pracowac). Posta¢ kanoniczna wyraznie pokazuje juz
efekt sprzgzenia zwrotnego, mianowicie sygnalizuje modyfi-
kacje stownictwa transformaciji TETIP. Albo inaczej: poprzez
te modyfikacje pokazuje wynik unifikacji koncepcji TETIP po
jej rozszerzeniu o Prawo elektryczne (wynik w postaci zmia-
ny stownictwa koncepcji).

Kanoniczna posta¢ stownika ustawy
Prawo elektryczne

Koszt elektroekologiczny (KEE). Jest to miara wyczerpy-
wania sie globalnych nieodnawialnych bogactw naturalnych
(nie tylko paliw) na rynkach elektroprosumeryzmu. Koszt
KEE zastepuje w naturalny sposéb koszt termoekologiczny
(ang. Thermal Ecological Costs — TEC) w energetyce paliw
kopalnych. Istota kosztu KEE i TEC jest w $wietle podstaw
fundamentalnych transformacji TETIP do elektroprosume-
ryzmu ta sama. Z drugiej strony niepodwazalne miejsce
kosztu KEE w kanonicznej wersji stownika ustawy Prawo
elektryczne wynika z jego wielkiego potencjatu objasniania
prostoty elektroprosumeryzmu oraz jako zapory przed bte-
dami poznawczymi transformacji TETIP i dziataniami grup
interes6w majgcymi na celu jej blokowanie.
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Elektroprosument. Jest to odbiorca energii elektrycznej
(w ustawie Prawo energetyczne) korzystajacy z zasady
ZWZ-KSE indywidualnie lub w ramach (za posrednictwem)
elektroprosumenckiej platformy handlowej bgdz systemu-
(WSE). Podmiot prawny (odbiorca energii elektrycznej, za-
rowno 1-weztowy jak i n-weztowy) uzyskuje na podstawie
wiasnego wniosku status elektroprosumenta na poczatku
swojej trajektorii transformacyjnej (stan A). Nabycie statusu
potwierdza wpis do rejestru UREP. Wpis do rejestru UREP
okres$la termin wygasniecia gwarancji zasady ZWZ-KSE.
Samorzad realizujgcy transformacje energetyczng JST
do elektroprosumeryzmu. Jest to samorzad realizujgcy
takg transformacje w trybie wniosku ztozonego (na pod-
stawie ustawy o samorzgdzie gminnym) do urzedu UREP,
w zakresie okreslonym uchwatg rady gminy. Wniosek okre-
$la indywidualny horyzont realizacji transformaciji, nie p6z-
niejszy niz 2050. Do wniosku dotgczony jest certyfikat trans-
formaciji elektroprosumenckiej wystawiony przez certyfika-
tora CTEP. Gmina uzyskuje na podstawie wniosku wpis do
rejestru URPE oraz status gminy realizujgcej transformacije
do elektroprosumeryzmu. Gmina ma prawo wspottworzy¢
z innymi gminami spojnymi terytorialnie zwigzek gmin na
rzecz transformacji energetycznej do elektroprosumeryzmu,
jesli koszt elektroekologiczny tej transformaciji jest nizszy od
sumy indywidualnych kosztow elektroekologicznych gmin
tworzacych zwigzek.

Certyfikator transformaciji elektroprosumenckiej (CTEP).
Jest to podmiot posiadajacy koncesje wtasciwego urze-
du panstwowego (innego niz UREP) w zakresie weryfikaciji
transformacji elektroprosumenckiej elektroprosumenta, sys-
temu(WSE), jednostki JST w kontekscie kosztu elektroeko-
logicznego i/lub kompatybilnosci elektromagnetycznej insta-
lacji elektroprosumenckiej, systemu(WSE), transformacji JST.
Certyfikator CTEP posiada wpis w rejestrze UREP.

Inzynier transformaciji elektroprosumenckiej (ITEP).
Jest to podmiot posiadajacy koncesje UREP (jest wykaza-
ny w rejestrze UREP), dziatajgcy na elektroprosumenckich
(konkurencyjnych w $rodowisku umoéw cywilnoprawnych)
rynkach ustug dla elektroprosumentéw oraz dla jednostek
JST w zakresie kompleksowego wsparcia obejmujacego
pasywizacje budownictwa, elektryfikacje cieptownictwa,
elektryfikacje transportu i reelektryfikacje OZE. Inzynier ITEP
moze reprezentowac elektroprosumenta oraz jednostke JST
we wiasciwych urzedach panstwowych (UREP, innych),
a takze wzgledem operatora OSD na rynku schodzacym
energii elektrycznej.

Elektroprosumencka platforma handlowa (EPH). Plat-
forma nalezgca do przedsigbiorstwa handlowego bedacego
inzynierem ITEP, umozliwiajgca pierwszy etap transformaciji
do elektroprosumeryzmu catkowicie biernego odbiorcy ener-
gii elektrycznej oraz odbiorcy ze zrodtem energii elektrycznej
funkcjonujgcym na schodzgcym rynku energii elektrycznej,
niewymagajacy od odbiorcy sieciowego terminala dostepo-
wego (STD) i niewymagajacy jego uczestnictwa w systemie-
(WSE). Platforma EPH jest poligonem budowy kompetencji
(mozliwych do ksztattowania za pomocg technik DSM/DSR,
akumulatoréw elektrycznych, agregatéw pradotwérczych)
potrzebnych na masowg skale systemom(WSE), szczeg6lnie
w zakresie budowy ich rynkéw technicznych.
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Wirtualny system elektryczny (WSE). Jest to system
skonsolidowany w trybie wykorzystania zasady ZWZ-KSE
w obszarze sieciowym segmentu operatorskiego OSD na
poziomie napieciowym nN, SN, 110 kV. Struktura podmioto-
wa systemu(WSE) obejmuje elektroprosumentéw oraz ope-
ratora OWSE lub jednostke JST. System(WSE) jest ,,pierwot-
ng” jednostkg elektroprosumenckiego (pierwszego) rynku
wschodzgcego energii elekirycznej realizujgcg (w tendencji)
transformacje wyspowg, polegajaca na samoautonomiza-
cji wzgledem KSE lub wspoétuczestniczacg w transformaciji
hybrydowej z wykorzystaniem dostepu do (europejskiego)
JREE i/lub rynku offshore w obszarze systemowym opera-
tora OSP. System WSE konsolidowany na poziomach na-
pieciowych nN, SN, 110 kV korzysta z zasady ZWZ-KSE
w trybie posiadanej przez operatora OWSE konces;ji urzedu
UREP i regulacji realizowanej przez urzad UREP na pierw-
szym elektroprosumenckim rynku wschodzacym energii
elektrycznej. Jednostka JST realizuje autonomizacje sie-
ciowg na poziomie napieciowym nN, SN, 110 kV w swoich
granicach w trybie regulacji administracyjnych okreslonych
przez koncesje UREP.

Operator wirtualnego systemu elektrycznego (OWSE).
Jest to operator rynku technicznego (regulacyjno-bilan-
sujgcego) systemu(WSE). Jest on zarazem ,pierwotnym”
operatorem rynku technicznego w obszarze sieciowym
segmentu operatorskiego OSD na rynku schodzgcym
energii elektrycznej, a jednoczeénie ,pierwotnym” opera-
torem (pierwszego) elektroprosumenckiego rynku wscho-
dzgcego energii elektrycznej (dziatajgcego w obszarze sie-
ciowym segmentu operatorskiego OSD). Operator OWSE
oraz elektroprosumenci konsolidujg system(WSE) w trybie
uméw cywilnoprawnych, uprawniajacych operatora OWSE
do handlu ustugami technicznymi na ostonie kontrolnej
miedzy systemem(WSE) oraz rynkiem schodzgcym energii
elektrycznej.

Zasada wspotuzytkowania zasobow KSE (ZWZ-KSE).
Zasada okres$la warunki dostepu elektroprosumentéw, sys-
temoéw(WSE) oraz jednostek JST do zasobow KSE wraz
z realizowanym przez UREP systemem gwarancji dostepu
oraz procedurami okre$lania optat za ten dostep. Zasada
wprowadza — w sposob przetomowy — rozdziat odpowie-
dzialnosci w obszarze nazywanym w Prawie energetycznym
bezpieczenstwem energetycznym. Mianowicie, zgodnie
z zasadg operatorzy sieciowi ponoszg odpowiedzialnosé
za bezpieczenstwo techniczne KSE. Elektroprosumenci ko-
rzystajg natomiast z konkurencji na wschodzgcych rynkach
elektroprosumeryzmu i decydujg o adekwatnosci rynkowe;j
(jakosci) wtasnego zaopatrzenia w energig elektryczna.
Urzad Rozwoju Elektroprosumeryzmu (UREP). Jest to
urzad realizujgcy regulacje w zakresie stosowania zasady
ZWZ-KSE na oddolnym wschodzacym rynku energii elek-
trycznej, ktéra jest regulacjg nadrzedng wzgledem regulacii
realizowanej przez URE na schodzacym rynku energii elek-
trycznej. Regulacja obejmuje certyfikacje i stosowanie do-
brych praktyk przez przedsigbiorcow elektroprosumerystow
(certyfikatora CTEP, Inzyniera ITEP, innych), a ponadto w za-
kresie wykorzystania kosztu elektroekologicznego do rynko-
wego zarzgdzania trajektoriami transformacyjnymi elektro-
prosumentow, systeméw(WSE) oraz jednostek JST.
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Rada Odpornosci Elektroprosumeryzmu (ROEP). Jest
to organ powotany przez Sejm RP na kadencje pigcioletnia,
majacy zdolno$¢ formutowania wigzacych zalecen w za-
kresie ksztattowania strategicznych krajowych wskaznikow
odpornoéci makroekonomicznej elektroprosumeryzmu,
w tym najwazniejszego — w postaci krajowe;j trajektorii refe-
rencyjnej transformacji do elektroprosumeryzmu w horyzon-
cie 2050. Rada ROEP jest zobowigzana w szczegélnosci do
rocznych sprawozdan w Sejmie RP, zawierajgcych analize
odchylen krajowej trajektorii transformacyjnej od trajektorii
referencyjnej i wigzace zalecenia dla rzadu w zakresie ich
korygowania.

Wybrane rozszerzenia do stownika

Koszt KEE (p. 27) jest naturalng konsekwencjg wygaszenia

(za pomocg transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu)

energetyki paliw kopalnych, czyli tez dwéch dominujgcych

przemian ,fazowych” tej energetyki: spalania w kottach (oraz
reakcji jadrowych w reaktorach jadrowych) i proceséw ciepl-
nych w urzadzeniach/maszynach energetycznych, beda-
cych gtéwnymi ,,ogniwami” taricucha kosztéw TEC (wzrostu
entropii energetycznej i strat egzergii), czyli miarg wyczer-
pywania sie nieodnawialnych bogactw naturalnych. To, ze
koszt TEC nie stat sie sitg napedowg transformacji energe-
tycznej, a stata sie taka sitg polityka klimatyczna (globalna)

i cele polityczne polityki klimatyczno-energetycznej (w Unii

Europejskiej) stanowi bezposrednig przestanke nadania

kosztowi KEE statusu najwazniejszej kategorii Prawa elek-

trycznego jako praktycznej miary do oceny fundamentalnej
efektywnos$ci elektroprosumeryzmu i najwazniejszej prak-
tycznej wskazéwki unifikacji jego opisu.

38.1. W elektroprosumeryzmie wyczerpywanie si¢ nieod-
nawialnych bogactw naturalnych wigze sie¢ z pro-
dukcja energii elektrycznej bezposrednio w zrodtach
odnawialnych (stonecznych, wiatrowych, wodnych),
czyli bez ponoszenia strat w procesach spalania
i cieplnych, i uzytkowaniem jej (energii elektrycznej)
do zaspokajania wszystkich potrzeb energetycz-
nych, w tym potrzeb wszystkich elektrotechnologii
realizowanych w $rodowisku cyfrowym. To ostatnie
rozszerzenie — obejmujgce uzytkowanie energii —ma
w kontekscie kosztu KEE wielkie znaczenie. Albo
inaczej: koszt KEE wyznacza — jako jedna z technik
weryfikacyjnych tripletu paradygmatycznego — nowg
przestrzen unifikacji elektroprosumeryzmu, obejmu-
jaca w jego opisie dodatkowy segment (w stosunku
do listy segmentéw stosowanej do potowy 2021 r.
obejmujacej: pasywizacje budownictwa, elektryfika-
cje cieptownictwa, elektryfikacje transportu i reele-
kytryfikacje OZE), mianowicie ,uzytkowanie energii
elektrycznej i elektrotechnologie w $rodowisku cy-
frowym i gospodarki GOZ” (segment lokujgcy sie
przed reelektryfikacjg OZE, obejmujgcy catg energe-
tyke przemystowa, w szczegdlnosci przemyst 4.0).
Rozszerzona lista segmentdéw tworzy perspektywe
skutecznie blokujgca (na poziomie wiedzy) btad
poznawczy transformacji energetycznej realizowa-
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nej na $wiecie w trybie celéw politycznych, ktory
owocuje najwyzszym priorytetem reelektryfikacji
OZE - w kazdym razie w strefie OICD, czyli w $wie-
cie w petni zelektryfikowanym w modelu energetyki
WEK-PK.

Wedtug definicji J. Szarguta koszt TEC [8-10] jest
skumulowanym zuzyciem egzergii bogactw nieodna-
wialnych, obcigzajgcym wszystkie etapy procesow
wytwérczych, od pozyskania surowcéw do produktu
finalnego. Na kazdym z etap6w tancucha proceséw
produkcyjnych nalezy uwzgledni¢ zuzycie no$nikow
energii i materiatow, naktady zwigzane z transpor-
tem, wytwarzanie produktéw ubocznych oraz stra-
ty zwigzane z odprowadzaniem zanieczyszczen
do $rodowiska naturalnego (w $wiecie ,oficjalnej”
ekonomii jest to przedmiot teorii kosztow zewnetrz-
nych). Ta definicja, stworzona (przez termodynami-
kéw) w srodowisku energetyki WEK-PK, dla potrzeb
jej metodyki (jednak praktycznie niezaakceptowana
przez energetyczny establishment), daje sie bezpo-
$rednio przenies¢ na grunt elektroprosumeryzmu.
Mianowicie, daje sie przetworzy¢ w koszt elektro-
ekologiczny, o wielkim potencjale sity sprawczej
w rozlegtym obszarze praktycznego ksztattowania
uniwersalizmu elektroprosumenckiego (odzwiercie-
dlajacego sie najmocniej w ludnos$ciowej skalowal-
nosci elektroprosumeryzmu).

Dotychczasowe doswiadczenia UE w zakresie reali-
zacji celu polityki klimatyczno-energetycznej (neu-
tralnos¢ klimatyczna w horyzoncie 2050) pokazujg
nieobecno$¢ w niej, a co najmniej wielki deficyt,
podstaw fundamentalnych, stabilizujgcych decyzje
polityczne dotyczgce kolejnych ram programowych.
Byto to widoczne juz w wypadku pierwszych (2020)
ram programowych (cele 3x20). Proces uzgadniania
celéw w ramach 2030 w drastyczny sposob potwier-
dzit te hipoteze. Stopniowe podnoszenie celu re-
dukcyjnego CO, z poziomu wyjéciowego 40% az do
poziomu 55% — dla bazy 1990 — jest pierwszym po-
twierdzeniem. Sposob (,doktadno$¢”) zdefiniowania
dwéch kolejnych celéw — zapewnienie udziatu zrodet
odnawialnych co najmniej na poziomie 32% i popra-
wa efektywnosci energetycznej co najmniej o0 32,5%
— jest drugim potwierdzeniem. Erupcja marketingo-
wych programéw takich jak Europejski Zielony tad,
Plan Odbudowy i Odpornosci i inne oraz dramatycz-
ne préby koordynacji tych programoéw z celami poli-
tyki klimatyczno-energetycznej w ramach programo-
wych 2030, to trzecie potwierdzenie.

Koszt elektroekologiczny (1) jako suma pieciu sktad-
nikéw powigzanych z pigcioma segmentami (obsza-
rami) elektroprosumeryzmu jest dobrym fundamen-
talnym stabilizatorem programéw politycznych seg-
mentu energetycznego polityki klimatyczno-energe-
tycznej:

5
KEE(EP) = Z KEE(EP); (1)

i=1
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gdzie poszczegdlne wartosci indeksu ,i” porzadkujg
ranking sktadnikéw bilansu kosztu elektroekologicz-
nego elektroprosumeryzmu pod wzgledem uzysku
egzergii w nastepujacy sposoéb:

1 — pasywizacja budownictwa, 2 — elektryfikacja cie-
ptownictwa, 3 — elektryfikacja transportu, 4 — uzyt-
kowanie energii elektrycznej i elektrotechnologie
w $rodowisku cyfrowym i gospodarki GOZ, 5 — re-
elektryfikacja OZE.

Nieréwnos$¢ (2) stanowi z kolei dobre ogdine kryte-
rium — na etapie ksztattowania koncepciji transfor-
macji TETIP i w procesie zarzadzania jej trajektorig
— budowania rynkéw wschodzgcych elektroprosu-
meryzmu i wygaszania paliw kopalnych:

KEE(EP)x < TEC(WEK-PK)x @)

gdzie dolne indeksy k (po obydwu stronach nierow-
nosci) oznaczajg koszty krancowe (elektroekologicz-
ne, termoekologiczne).

Prawa strona nierébwnosci (2) nie wytacza inwesty-
cji w energetyce WEK-PK oraz wykorzystania paliw
kopalnych w trybie arbitralnych decyzji politycznych
(unijna taksonomia), jak rowniez arbitralnych cen
uprawnien do emisji CO,. Jednak nierownosc (2)
eliminuje je (najpierw inwestycje, a nastepnie wy-
korzystanie paliw w istniejgcych zrodtach) w trybie
rynkowym (w $rodowisku ekonomii produkcyjnosci
krancowej i krancowego popytu). Porzadek budowy
rynkéw elektroprosumeryzmu, zarédwno na trajekto-
riach mikroekonomicznych jak i makroekonomicz-
nych — elektroprosumenckich (indywidualnych) oraz
samorzgdowych (jednostki JST) i krajowej — zapew-
nia ranking kosztow elektroekologicznych (3):

KEE(EP)iu < KEE(EP)kw < KEE(EP)xs ~ (3)

gdzie dolne indeksy oznaczajg koszty elektroekolo-
giczne (uwzgledniajgce w kazdym wypadku koszty
utylizacji): ku — koszt uzytkowania energii elektrycz-
nej (wraz z kosztem jej elektroprosumenckiego ma-
gazynowania, kw — koszt wytwarzania energii elek-
trycznej (z uwzglednieniem technologii multienerge-
tycznych), ks — koszt sieci elekirycznej na rynkach
energii elektrycznej.

39. Elektroprosument (p. 28) ma niekwestionowang przy-
sztos¢, ktorg potwierdza juz niezliczona liczba przyczyn.
Wigkszo$¢ z nich wigze si¢ z uznaniem (respektowaniem)
przetomowego charakteru transformacji TETIP do elektro-
prosumeryzmu.

39.1.

lipiec 2021

Bo po co zajmowac sie weglem, ropa, gazem i ener-
gig elektryczna, jesli wystarczy zaja¢ sig tylko ta
ostatnig? W jaki spos6b nauczy¢ mtode pokolenie
tego, co jest dla niego absolutnie hermetyczng dzie-
dzing, i w dodatku jest mu catkowicie obce, jesli
demokratycznego elektroprosumeryzmu nauczy sig
w mig, bo jest to jego naturalne (cyfrowe) $rodo-
wisko? W jaki sposob przedtuzy¢ zywot ekonomii
energetyki WEK-PK, jesli zawodowi ekonomisci na

39.2.

39.3.

jednym biegunie zawsze twierdzili, ze nie podlega
ona wymaganiom metodologicznym ich dyscypliny
naukowej, a na drugim biegunie jest ona (ekonomia
energetyki WEK-PK) catkowicie nie do przyjecia
w perspektywie ekonomii behawioralnej stanowigcej
Srodowisko decyzyjne wspobdtczesnego $wiata? Jak
odwroci¢ lokalnie (w indywidualnej ostonie elektro-
prosumenckiej, w ostonie JST, w ostonie krajowej na
rynku JREE) globalny trend na trajektorii w jej naj-
bardziej dynamicznej fazie? Podobne pytania mozna
mnozy¢.

Jednak wazne jest jeszcze inne pytanie: jak skutecz-
nie zneutralizowa¢ (miedzy innymi za pomocg usta-
wy Prawo elektryczne) niebezpieczenstwo zwigzane
z gwattownym przeistaczaniem si¢ niedawnych wy-
znawcow energetyki WEK-PK i prorokéw katastrofy
Swiata bez energetyki paliw kopalnych w zwolenni-
koéw (apostotow) energetyki WEK-OZE i jeszcze ogol-
niej — energetyki dotowanej OZE, im wyzej tym lep-
szej). Tu dochodzi sie do potrzeby wprowadzenia do
przepisbw ustawy Prawo elektryczne zabezpieczen.
Jednak nie chodzi o przepisy eliminujgce ,apostotow”
z udziatu w transformaciji, bo braktoby zasoboéw ludz-
kich do jej przeprowadzenia. Chodzi o zmiane dok-
tryny prawnej ustawy Prawo elektryczne w sposéb
gwarantujgcy dynamiczne (w ciggu kolejnych trzech
dekad) zarzgdzanie trajektorig TETIP weryfikowang
dynamicznie technikami tripletu paradygmatycznego
wykorzystujgcymi do tego celu koszt elektroekolo-
giczny i nieréwnosci (2) oraz (3).

Rynkowym $rodowiskiem funkcjonowania elektropro-
sumenta na catej trajektorii TETIP sg wszystkie rynki
elektroprosumeryzmu: sieciowe rynki energii elek-
trycznej okreslone przez zalezno$¢ od KSE (od jego
zasobow) i pozasieciowe (konkurencyjne rynki urzg-
dzen oraz rynki ustug). Przedmiotem ustawy Prawo
elektryczne sg tylko wschodzgce sieciowe rynki ener-
gii elektrycznej. Naturalnym (w kontekscie oston we-
ztowych) $rodowiskiem sieciowym elektroprosumen-
ta sg sieci dystrybucyjne KSE: nN, SN, 110 kV. Rynek
elektroprosumencki korzystajgcy z tych zasobow jest
rynkiem wschodzgcym podstawowym (w ustawie ,ry-
nek wschodzacy”). Rynek podstawowy ma, jesli to
jest niezbedne, dostep do (istniejgcego) rynku JREE
z przeptywami dwukierunkowymi na potgczeniach
transgranicznych oraz do wschodzgcego rynku do-
sytowego morskiej energetyki wiatrowej (w ustawie
~f'ynek wschodzgcy MEW”).

40. Samorzady (p. 29) uczestniczagce w transformacji TETIP do
elektroprosumeryzmu sg niezbedne (ich uczestnictwo w tej
transformacji jest nieuchronne). Dlatego, bo juz nigdy nikt
nie wygra wyboréw samorzadowych, ani na obszarach wiej-
skich, ani w wielkich miastach (metropoliach), bez zmierze-
nia sie z pytaniami dotyczacymi transformacji energetycznej
(w bardzo wielu wymiarach) i skonfrontowania sie z jednej
strony z dotami (zaréwno w postaci frakcji socjalnej spote-
czenstwa jak i elektroprosumenckiej klasy $redniej), a z dru-
giej z galopujgcym kryzysem polityki rzgdowo-korporacyjne;j
w tym obszarze. Przy tym procesy spoteczne weszty w faze,

www.energetyka.eu
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w ktorej nie ma prostych odpowiedzi dotyczacych roli gmin
(ale takze powiatéw i wojewddztw) w procesie transformaciji
energetycznej oprocz jednej. Tej, ze rola ta musi by¢ niepo-
rownanie wigksza niz jest, i ze samorzady same muszg jg
zbudowaé¢ réwnowazac cztery gtéwne uwarunkowania: od-
goérny Polski tad, oddolng socjalng popenergetyke, sektor
MMSP w roli pretendenta do rynkéw elektroprosumeryzmu
oraz wtasng koncepcje wykorzystania transformacji TETIP
jako site napedowg rozwoju lokalnego (jednostki JST). Be-
daca wizytowka wspdtczesnego cztowieka cheé wptywania
na bieg spraw w bezposrednim swoim otoczeniu stata sie juz
naturalnym srodowiskiem réwnowazenia wskazanych uwa-
runkowan. W tym procesie pretendenci do wtadz samorzado-
wych muszg skutecznie obnazy¢ Polski tad, poradzi¢ sobie
z zawodowymi destruktorami kazdego trudnego porzadku,
~gietkimi” zwolennikami, ,uzaleznionymi” (od wsparcia). Elek-
troprosumentom i pretendentom do rynkéw elektroprosume-
ryzmu muszg pokaza¢ strategie lokalnego rozwoju wykorzy-
stujgc w tym celu wiasng koncepcje elektroprosumeryzmu.
Prawo elektryczne (uchwalona ustawa, albo projekt — inicjaty-
wa ustawodawcza — o szerokim zasiggu spotecznym) powin-
no im utatwi¢ stworzenie tej koncepcji.

Certyfikator CTEP (p. 30), Inzynier ITEP (p. 31), Platfor-
ma EPH (p. 32), Operator OWSE (p. 33), System WSE
(p. 34) stanowig fundamentalng infrastrukture wschodzace-
go elektroprosumenckiego rynku energii elektrycznej konku-
rujgcego ze schodzgcym rynkiem energii elektrycznej nale-
zacym na mocy koncesji URE do podmiotéw zasiedziatych
elektroenergetyki WEK-PK, dysponujgcych zasobami KSE.
Jest to minimalna infrastruktura potrzebna pretendentom do
efektywnego ksztattowania rynku wschodzgcego w $rodo-
wisku dwoch granicznych uwarunkowan, w duzym stopniu
sprzecznych ze sobg. Pierwszym z nich jest potrzeba kon-
kurowania pretendentéw z podmiotami zasiedziatymi (po-
trzeba zastgpienia obecnego rynku schodzgcego rynkami
wschodzacymi). Drugim jest konieczno$¢ wspétpracy mie-
dzy nimi (w tym wypadku na rzecz bezpieczenstwa trans-
formacji TETIP). Poprawne funkcjonowanie tej infrastruktury
jest warunkiem pobudzenia transformacji TETIP w skrajnie
skomplikowanych uwarunkowaniach spoteczno-politycz-
nych potowy 2021 r.

40.1. Certyfikator CTEP jest potrzebny, aby na indywidu-
alnych trajektoriach transformacyjnych elektroprosu-
mentow, ale takze na trajektoriach systemow(WSE)
i jednostek JST nie dopuszczac do naruszania zasad
(2) i (3), p. 38. W pierwszym etapie potrzebny jest
przede wszystkim, aby elektroprosumentom i pre-
tendentom gwarantowac korzysci. Ale nie w formie
dotacji. Poprzez realizacje¢ mechanizmu przymusu
prawnego: w zakresie wymagan fundamentalnych
i ograniczania rynkowego ryzyka elektroprosumenc-
kiego.

Inzynier ITEP jest potrzebny, aby (indywidualny)
elektroprosument nie stat sie zaktadnikiem elektro-
prosumeryzmu (i mogt wykorzysta¢ w potrzebnym
mu zakresie spoteczny podziat pracy/kompetencji).
Jednoczes$nie jest potrzebny, aby w trybie rynkowym
(dynamicznym) zbudowaé rynek techniczny na ryn-
ku wschodzgcym w przestrzeni sieciowej operatora

40.2.

42,

43.
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OSD na indywidualnych trajektoriach transformacyj-
nych elektroprosumentéw oraz, przede wszystkim,
na indywidualnych trajektoriach transformacyjnych
jednostek JST.
Platforma EPH, nieposiadajgca w swojej struk-
turze zasobow rynku technicznego (kompetencji
oraz infrastruktury technicznej), jest potrzebna jako
rozwigzanie startowe (na ogo6t takie: ,okrojone”, pi-
lotazowe, demonstracyjne) w pierwszej fazie ogra-
niczen (kompetencyjnych, infrastrukturalnych) cha-
rakterystycznych dla rynku wschodzgcego energii
elektrycznej.

Operator OWSE jest potrzebny do wytworzenia

niezaleznego rynku technicznego na rynku wscho-

dzgcym (w obszarze sieciowym operatorow OSD).

Takiego rynku obecnie nie ma (obszar sieciowy ope-

ratorow OSD korzysta z rynku technicznego opera-

tora OSP).

40.5. System WSE integrujgcy wydzielong czes¢ elektro-
prosumenckiego rynku wschodzgcego energii elek-
trycznej jest potrzebny gtdbwnie do administrowania
wykorzystania (w obrebie systemu i na jego rzecz)
zasady ZWZ-KSE przez operatora OWSE w zakresie
wtasciwym dla operatora OSD, wynikajgcym z jego
prawa wtasnosciowego do sieci oraz w zakresie
wtasciwym dla operatora OSP, wynikajgcym z jego
odpowiedzialnosci za system regulacji czestotliwo-
Sciowej (tylko do czasu autonomizacji systemu WSE
wzgledem KSE).

Zasada ZWZ-KSE (p. 35) jest potrzebna po to, aby wy-
wotaé masowe pobudzenie pretendentow do budowania
rynkéw elektroprosumeryzmu (jednak nie w trybie wszech-
ogarniajgcych destrukcyjnych systemow wsparcia, a w try-
bie zdrowej konkurencji). Ta zasada jest potrzebna gtéwnie
z dwoch powodéw. Po pierwsze, aby zintensyfikowacé w ra-
dykalny spos6b wykorzystanie istniejacych sieci, szcze-
g6lnie dystrybucyjnych, za pomocg wielu mechanizméw
rynkowych oraz rozwigzan technologicznych. Szacowanie
wagi tego wykorzystania na poziomie makroekonomicznym
(krajowym) wymaga bezwzglednie perspektywy kosztu elek-
troekologicznego, a w tej perspektywie wykorzystanie nie
przekracza 5%. Wykorzystanie poszczegélnych (catych, ale
rozpatrywanych indywidualnie) linii nN i SN jednostronnie
zasilanych nie przekracza kilkunastu procent. Ale znacznie
jeszcze wazniejsze znaczenie zasady ZWZ-KSE wynika z jej
potencjatu jako sity sprawczej alokacji wytwarzania energii
w wielkich blokach przytagczonych w dominujacej czgsci do
sieci przesytowej (okoto 70 blokéw weglowych w kilkunastu
elektrowniach) na poziom elektroprosumencki (okoto 7 min
elektroprosumetéw bedacych podmiotami prawnymi, posia-
dajgcych zrodta OZE w okoto 11-13 min instalacji w osto-
nach weztowych). Czyli alokacji odmieniajgcej catkowicie
system finansowania inwestycji wytwérczych (jak réwniez
sieciowych) w KSE.

Urzad UREP (p. 36) jest potrzebny przede wszystkim do

zbudowania praktyki regulacyjnej na elektroprosumenckim

rynku wschodzgcym energii elektrycznej. Praktyki obejmu-
jacej na tym rynku stosowanie zasady ZWZ-KSE oraz reali-
zacje regulacji w odniesieniu do systemu(WSE), operatora

40.3.
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WSE, certyfikatora CTEP oraz inzyniera ITEP. Ponadto jest
potrzebny do kokreacji (w poczatkowej fazie elektroprosu-
menckiego rynku wschodzgcego) nowej doktryny regula-
cyjnej. Doktryna regulacyjna jest doktryng nizszego rzedu
wzgledem doktryny elektroprosumenckej i réwnorzedng
wzgledem doktryny prawnej Prawa elektrycznego oraz dok-
tryny makroekonomicznego zarzadzania bezpieczenstwem
i odpornoscig przez rade ROE.

Rada ROEP (p. 37) jest potrzebna do kokreacji i stosowania
nowej doktryny makroekonomicznego zarzgdzania bezpie-
czenstwem i odpornoscig. W ramach programowych 2030
przedmiotem doktryny jest przede wszystkim makroekono-
miczne bezpieczenstwo energetyczne na rynku schodzgcym
energii elektrycznej. Natomiast w ramach programowych
2050 przedmiotem tym jest przede wszystkim odpornos¢
makroekonomiczna elektroprosumeryzmu (w catosci). Dok-
tryna makroekonomicznego zarzadzania bezpieczenstwem
i odpornoscig jest doktryng nizszego rzedu wzgledem dok-
tryny elektroprosumenckej i rownorzedng wzgledem doktry-
ny prawnej Prawa elektrycznego oraz doktryny regulacyjnej
rynku wschodzgcego energii elektryczne;j.

Strukturyzacja przedmiotu ustawy
(spis rozdziatbw), ramy programowe,
uzasadnienie, ocena skutkow

Jako baze — dla potrzeb obecnej, ciggle poczatkowej, fazy
prac nad ustawg Prawo elektryczne — przyjmuje sie struk-
turyzacje prac rozwojowych oraz spis rozdziatbw ustawy
w postaci bardzo eklektycznej (tab. 2). Tabela 2 stanowi
kontynuacje tabeli 1 i jest zredagowana w podobnej kon-
wengcji. Celem tych dwdch tabel jest unifikacja transformaciji
TETIP do elektroprosumeryzmu jako praktyki dokonujgcej
sie ,tu i teraz”, ale respektujgca perspektywe makroeko-
nomiczng (krajowa, unijng oraz globalng) i horyzont 2050.
Rozlegty zakres przedmiotowy i podmiotowy pokazuje,
ze unifikacja transformacji to zblizenie (a raczej zbliza-
nie, mimo wszystkich ograniczen) wielu ré6znych $wiatow
(silosowych/zasiedziatych i pretendentéw). Z punktu wi-
dzenia prac rozwojowych nad ustawg Prawo elektryczne
istnieje potrzeba skoncentrowania sie na analizie czterech
,zbiorébw”: podmiotéw zasiedziatych (energetykéw) na si-
losowych rynkach koncowych energetyki WEK-PK oraz
podmiotéw ,zasiedziatych” w silosowym Prawie energe-
tycznym i, z drugiej strony, pretendentéw do rynkéw elek-
troprosumeryzmu oraz pretendentéw do uksztattowania
nowej doktryny Prawa elektrycznego.

Uwzgledniajgc kondycje tych czterech zbioréw w potowie
2021 r. stawia sie hipoteze, ze w Polsce przyszto$é ma zbli-
zenie dwéch zbioréw pretendentéw (tu akurat nie ma réz-
nicy miedzy Polska i resztg $wiata). Kontrola ryzyka catej
transformacji TETIP wymaga z kolei autokontroli ryzyka wta-
snego kazdego ze zbioréw, bo zaden nie jest wolny od takie-
go ryzyka (Swiat jest w lepszej sytuacji, bo duzg cze$¢ tego
problemu juz rozwigzat). Wartosci dodanej trzeba natomiast
szuka¢ w koalicji madrosci (wiedzy) podmiotéw zasiedzia-
tych i w zdolnosciach (odpowiedzialnosci) pretendentéw;
niestety, w tej sprawie przepisy ustawy Prawo elektrycz-
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ne trzeba konstruowa¢ w sposéb chronigcy transformacije
energetyczng przed polskim genotypem spychajgcym jg
(transformacje) w przestrzen gry o wartosci ujemnej.

Mapa unifikacyjna prac rozwojowych (tab. 2) na progu kon-
solidowania ustawy Prawo elektryczne ma za podstawe hi-
poteze, ze wszystkie podmioty przestrzeni konsolidacyjnej
(nie tylko podmioty zasiedziate, ale takze pretendenci) znaj-
duja sie w sytuacji przetomowej na poziomie Swiata (wyz-
szym niz poziom transformacji TETIP). Mianowicie, kazdy
podmiot musi zredukowa¢ swoje potrzeby (niepohamowang
che¢ ekspansji), co zagwarantuje mu kontrole ryzyka zwia-
zanego z zaleznoécig od innych podmiotéw uczestniczg-
cych w grze o to, aby nie by¢ pominietymi. A to zbliza cztery
zbiory (p. 45) do istoty transformacji TETIP. Zaden z tych
zbiorébw nie zagwarantuje sobie kontroli wtasnego ryzyka
bez samoograniczenia. W potowie 2021 r. dotyczy to przede
wszystkim politykdbw i popenergetyki (roszczeniowcow
i influenceréw) — jedna i druga grupa, a obydwie stronig od
wiedzy, uczestniczg w transformacji energetycznej juz tylko
(gtéwnie, powszechnie) poprzez wypowiadanie sie (bez po-
noszenia odpowiedzialnosci).

Pretendenci tez muszg sie jednak ograniczy¢. Wszak prze-
tomowos$¢ transformacji TETIP nie polega na ekspansiji.
Polega na redefinicji potrzeb energetycznych zgodnej z tri-
pletem paradygmatycznym, czyli potrzeb respektujgcych
ograniczenia, ktérych domaga sie koszt elektroekologiczny
(p. 38). W praktyce za$ polega na redukcji popytu ener-
getycznego do poziomu powigzanego z ,wytrzymatoscig”
stabych ogniw (stabych w terminach kosztu elektroekolo-
gicznego) w tancuchu zaspokajania potrzeb energetycz-
nych. Ogniw wymagajgcych ochrony za pomocg redukcji
rozpasanego konsumpcjonizmu, czyli za pomocg redukcji
ekspansjonistycznego rozwoju, nawet kosztem zreduko-
wania potrzeb (ktére czesto nie wynikajg juz z deficytu,
a tylko z pozadania).

Imperatyw zrownowazenia dotyka wszystkich. Elektropro-
sumeryzm stanowi bowiem zwierciadto, w ktérym odbija
sie historia wznoszenia sie cztowieka, konsolidowania spo-
teczenstw (na zasadzie wzajemnej uzytecznoéci jednostek)
i budowania panstw (ich ustrojéow politycznych i odpowie-
dzialnoéci politykéw). W najgorszej sytuacji sg obecnie po-
litycy, ktorzy musza sie wydoby¢ z kompetencyjnej pustki
(odbierajgcej zawsze, w szczegoblnosci wspoétczesnie, prawo
do rzadzenia) i pokazac, ze sg zdolni do odpowiedzialnosci
za transformacje TETIP. Mimo ze narusza ona interesy (pra-
gnienia) podmiotéw zasiedziatych na rynkach koncowych
energetyki WEK-PK oraz interesariuszy powigzanych z pod-
miotami zasiedziatymi (wszystkich, ktorzy nie zwigkszajg
wartosci dodanej elektroprosumeryzmu, a przeciwnie —
realizujg gre o wartosci ujemnej).

W takiej sytuacji dla politykow szczebla panstwowego istot-
ng szansg na poprawe ich sytuacji jest ustgpienie miejsca
elektroprosumentom, pretendentom-innowatorom (przed-
siebiorcom sektora MMSP) oraz samorzgdom. Po to, aby
mogli przystgpi¢ do budowania rynkéw elektroprosumery-
zmu. Samorzady muszg znalez¢ przy tym sposob na zak-
tywizowanie lokalnych spotecznosci, ktére podejmag gre
o sumie dodatniej. Czyli wytworzg warto$¢ dodang zdol-
ng ich samych zmotywowa¢, a dodatkowo pozwalajgca
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skompensowac straty generowane przez destruktorow (jesli
nie da sie im zapobiec). Ponadto, musi to by¢ warto$¢ doda-
na, ktéra umozliwi pokrycie kosztéw zasady pomocniczosci
w odniesieniu do 10% spotecznosci (szacunkowo), ktorg
tworzg odbiorcy ,wrazliwi” (na obecnym rynku kohcowym
energii elektrycznej). Politycy szczebla panstwowego i sa-
morzgdowego, zdolni przystapi¢ do gry o sumie dodatniej,
muszg uzna¢ na obydwu poziomach ustrojowych — pan-
stwowym i lokalnym — uzyteczno$¢ profesoréw, z wytgcze-
niem postprofesoréw (profesorow bezetosowych).

Rozszerzenia do wybranych
rozdziatow ustawy

51.1.

W horyzoncie 2030, traktowanym w kontekscie glo-
balnych proceséw spoteczno-gospodarczych, nasta-
pi wyfaczenie polskiej energetyki (wszystkich obec-
nych sektoréw energetycznych) ze sfery specjalnych
wptywdw politycznych, w szczegélnosci ze sfery
dziatan na rzecz stosowania ustaw ,specjalnych”
(zawierajacych regulacje wynikajgce ze ,specyfiki”
energetyki) oraz na rzecz odstepstw (w postaci dero-
gacji) od unijnych regulacji antymonopolowych i doty-
czacych pomocy publicznej (naruszajacej konkuren-
cje); to oznacza, ze energetyka bedzie funkcjonowaé
na podstawie regulacji obowigzujgcych na otwartych
rynkach, silnie konkurencyjnych.

Horyzont 2027, traktowany w kontekscie konca unij-
nego okresu budzetowego (dedykowanego w bar-

51. Dokiryna elektroprosumencka w ustawie Prawo elek- dzo istotnym stopniu przebudowie energetyki), jest
tryczne zastepuje polityke energetyczng w ustawie Prawo granicznym horyzontem wygaszania nowych syste-
energetyczne. W wymiarze praktycznym jest to alokacja mow ulg dla wielkoskalowej energetyki korporacyjnej
rzgdowej odpowiedzialnosci makroekonomicznej miedzy (WEK) i wsparcia inwestycyjnego dla odnawialnych
ustawami z jednoczesng fundamentalng zmiang charakteru zrédet energii (OZE); ulgi przyznane przed 2027 r.
tej odpowiedzialnosci. Cztery praktyczne aspekty doktryny beda, zgodnie z prawem, respektowane przez kolej-
majg (wywotawczo) ponizej opisang postac. ne rzady ponad podziatami politycznymi.

Tabela 2
Mapa prac rozwojowych na rzecz unifikacji Prawa elektrycznego z transformacjg TETIP do elektroprosumeryzmu jako praktyki
Spis rozdziatéw ustawy
Rozdz. 1. Przepisy (og6ine)
Rozdz. 2. Dokiryna elektroprosumencka
Rozdz. 3. Elektroprosumencki rynek energii elektrycznej
Rozdz. 4. Rada odpornosci elektroprosumeryzmu
Rozdz. 5. Urzad rozwoju elektroprosumeryzmu
Rozdz. 6. Przedsigbiorstwo elektroprosumenckie. Koncesje
Rozdz. 7. Zasada wspotuzytkowania zasobéw KSE
Rozdz. 8. Operator wirtualnego systemu elektrycznego
Rozdz. 9. Eksploatacja instalacji elektroprosumenckich
Rozdz. 10. Gospodarka obiegu zamknietego i surowcowa

Ramy programowe (dziatania)

1. Ramy programowe transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu na oddolnej, fundamentalnej, $ciezce elektroprosumeryzmu

— Sciezka budowy kompetencji spotecznych w obszarze wtasciwym dla kanonicznej wersji stownika ustawy Prawo elektryczne, punkty 27-37).
Dziatania realizowane w biezacym trybie samoksztatcenia, w spotecznie aranzowanej przestrzeni edukacyjnej

Ustawa w sprawie zasady wspétuzytkowania zasobéw KSE — uchwalenie ustawy: 2022/2023

Druga ustrojowa reforma elektroenergetyki (DURE) — przeprowadzenie reformy: 2022/2023-2025/2027

Ustawa Prawo elektryczne — uchwalenie ustawy: 2025/2027

L ol ol

Trajektoria transformacji TETIP do elektroprosumeryzmu — sukcesywna transformacja mikroekonomiczna elektroprosumencka
(elektroprosumentow 1- i n-weztowych, obszaréw wiejskich, poczynajac od sotectw ponizej 1000 mieszkancédw autonomizowanych na poziomie
sieci nN do miast z liczbg mieszkancéw do 500 tys. autonomizowanych na poziomie sieci 110 kV) w okresie 2035-2045, odpowiednio,

oraz transformacja korytarza infrastrukturalno-urbanistycznego ,kotwica”, tagcznie z krytyczng infrastrukturg transportowg

(autostradami, magistralami kolejowymi i transkontynentalnym transportem lotniczym) do neutralnosci klimatycznej w horyzoncie 2050

Uzasadnienie

Cz.l. Interaktywna obecno$¢ Prawa elektrycznego w transformaciji TETIP

Cz. ll. Elektroprosumeryzm a ustugi publiczne
Cz. lll. Doktryna prawna ustawy

Cz. IV. Potencjalna rola orzecznictwa sagdowego w elektroprosumeryzmie

Cz. V. Wiasciwosci Prawa elektrycznego

Ocena skutkow

1. Transformacja pieciu segmentéw gospodarki: budownictwo (technologie pasywizacyjne; cieptownictwa (elektryfikacja), transport (elektryfikacja),
uzytkowanie energii (cyfryzacja segmentu AGD, elektrotechnologie przemystowe, przemyst 4.0, GOZ), zrodta OZE (reelektryfikacja)

2. Transformacja obszaréw wiejskich (tacznie 60% ludnosci) w horyzoncie 2030-2040 z autonomizacjg wzgledem KSE na ostonach sieciowych:
nN — sotectwa ponizej 1000 mieszkancow (40 tys. sotectw, 12 min mieszkancow); nN-SN — gminy wiejskie i miejsko-wiejskie, tacznie z miastami
do 50 tys. mieszkancéw, bez sotectw ponizej 1000 mieszkancéw (7 min mieszkancéow); nN-SN-110 kV — miasta 50 do 500 tys. mieszkancéw
(18 min mieszkancow). Unifikacja transformacji TETIP oraz WPR. Horyzont neutralno$ci klimatycznej (i wygaszenia WPR): 2030-2045

3. Korytarz infrastrukturalno-urbanistyczny ,kotwica” z dostgpem do (europejskiego) rynku JREE i wschodzgcego rynku MEW, obejmujacy aglomeracje
z miastami 0,5-1 mIn mieszkancow (Wroctaw, Krakéw, £6dz, Poznan, Tr6jmiasto) oraz Warszawg i GZME (Goérno$lasko-Zagtebiowska Aglomeracja);

horyzont neutralnosci klimatycznej: 2050
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Elektroprosumenci, inwestorzy (pretendenci) z obsza-
ru MMSP oraz samorzady sg gtéwnymi gwarantami
rynkowych mechanizméw ksztattowania bezpieczen-
stwa energetycznego. W szczegdlnosci inwestorzy,
jako pretendenci do rynkéw elrktroprosumeryzmu,
sg gwarancjg pobudzenia przetomowej innowacyj-
nosci technologicznej (,twardej”) i organizacyjnej
(»miekkiej”). Elektroprosumenci sami dla siebie sg
gwarancjg adekwatnosci rynkowej pokrycia wtasne-
go zapotrzebowania na energie elektryczng (co pod
wzgledem technicznym jest juz mozliwe z uwagi na
szokowy rozwdj nowych technologii (energetycznych
i okotoenergetycznych), stanowigcych innowacje
przetomowe. Ekonomiczng optymalizacje pokrycia
zapotrzebowania zapewnia natomiast konkurencja na
rynkach elektroprosumeryzmu.
Elektroprosumeryzm traktuje sie¢ w szerokim sensie
nie tylko jako site napedowg transformacji TETIP, ale
réwniez jako site sprawczg pozadanego — w dokonu-
jacych sig zmianach cywilizacyjnych — rownowaze-
nia trzech wymiaréw ogélnorozwojowych:
— spotecznego (ile wtadzy politykéw, a ile upodmio-
towienia spoteczenstwa?),
— gospodarczego (ile ekonomii klasycznej, a ile be-
hawioralnej?),
— $rodowiskowego (ile podboju, a ile ochrony przy-
rody i spowolnienia zmian klimatycznych?).
Czyli transformacje TETIP do elektroprosumeryzmu
traktuje sie jako czynnik przebudowy cywilizacyjnej
odwracajacej kierunek oddziatywan. Z odziatywan
,gora (makroekonomia) — doét (mikroekonomia)”
na odwrotne.

52. Elektroprosumencki rynek energii elektrycznej jako
praktyka ma charakter dynamiczny. Jedynie jego stan A (po-
czatkowy) jest zdeterminowany (znany w kategoriach meto-
dy indukcyjnej). | niezmienne sg fundamentalne podstawy
(triplet paradygmatyczny), ktére tworzg przestanki indukcyj-
ne do okreslenia heurystyk stanu B w trybie dedukcyjnym.
Korzystajgc z kanonicznej postaci stownika ustawy Prawo
elektryczne dominujgce wtasciwosci elektroprosumenckie-
go rynku energii elektrycznej w perspektywie stanéw A i B
da sie uporzagdkowaé w podany ponizej sposob.

52.1.

52.2.
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Pierwsza wifasciwoscig jest partycypacja elektro-
prosumencka. W tym elektroprosumenckie kompe-
tencje (know how) plus wtasny kapitat (i dostep do
produktéw bankowych) oraz wtasne zasoby OZE.
Partycypacja elektroprosumencka oznacza zamiane
kosztu energii (ustug energetycznych) na elektropro-
sumenckie nakftady inwestycyjne. Ta z kolei pocigga
za sobg catkowitg przebudowe struktury kosztéw
zaspokajania potrzeb energetycznych w catej go-
spodarce, w tym bardzo istotng przebudowe struk-
tury podatkow.

Hipoteza. Trajektoria A—B elektroprosumenckie-
go rynku energii elektrycznej jest funkcjg (krzywa)
wklestg. Ta wtasciwo$¢é wymaga specjalnej uwa-
gi w projektowaniu regulacji prawa elektrycznego.
Brak kontroli nad nig grozi putapkg. Mianowicie,
grozi regulacjami wprowadzajgcymi ryzyko ksztatto-

52.3.

52.4.

52.5.
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wania monotonicznego wzrostu (sieciowego) rynku
wschodzacego energii elektrycznej, ostabiajgce-
go jego substytucje efektywniejszymi (zwtaszcza
w kontekscie kosztu elektroekologicznego) rynkami
pozasieciowymi elektroprosumeryzmu, mianowicie
urzadzen i ustug.

Startowg sitg napedowg elektroprosumenckiego
wschodzgcego rynku energii elektrycznej jest elimi-
nacja, za pomocg ustawy Prawo elektryczne, dwdch
dotkliwych btedéw rynku koncowego energii elek-
trycznej elektroenergetyki WEK-PK stanowigcych
wynik systemowego odstgpienia (2000 r.) od linii
programowej pierwszej ustrojowej reformy elektro-
energetyki.

Pierwsza z eliminacji wigze sie z systemem taryfo-
wym dla segmentu ludnosciowego. W 2000 r. urzad
URE odstgpit od planowanego w ramach pierwszej
ustrojowej reformy elektroenergetyki uwolnienia tego
segmentu od subsydiowania taryfy G. W rezultacie
~Socjalistyczna” patologia funkcjonuje ponad dwie
dekady i ma sie dobrze. W tym sensie, ze taryfa G
spietrowo” komplikowana prowadzi do jej unifikacji
(w skali kraju) i blokuje potencjat wzrostu efektywno-
Sci wykorzystania energii elektrycznej przez gospo-
darstwa domowe do poziomu charakterystycznego
dla gospodarki socjalistycznej i dla elektroenergetyki
WEK-PK. Odblokowanie tego potencjatu — wigzace
sie z eliminacjg bardzo istotnego segmentu subsy-
diowania skro$nego, cen transferowych — osigga sie
w ustawie Prawo elektryczne poprzez nadanie sta-
tusu elektroprosumenta spoétdzielniom i wspolnotom
mieszkaniowym, deweloperom, jednostkom JST za-
rzgdzajgcym zasobami mieszkaniowymi. Elektropro-
sumenta majgcego prawo (opcjonalne) wtaczenia
ustugi dostawy energii elektrycznej do katalogu inte-
gralnych wtasciwosci mieszkania (rozliczania kosztu
energii elektrycznej podobnie jak dostawy wody czy
odbioru odpadoéw), a z drugiej strony do wystawiania
operatorowi OSD faktury za uzytkowanie elektro-
prosumenckiej instalacji wewnetrznej (elektrycznej
instalacji budynkowej, osiedlowej, innej w elektro-
prosumenckiej ostonie kontrolnej) w wypadku wta-
Scicieli mieszkan pozostajgcych przy dostawcy na
rynku schodzacym energii elektrycznej.

Druga z eliminacji (dotyczacych istniejacej patolo-
gii) wigze sie ogolnie z systemem alokacji optat za
uprawnienia do emisji CO,, w szczegolnosci w ra-
mach net meteringu. System rozliczen optat za
uprawnienia do emisji CO, jest, podobnie jak taryfa
G, przyktadem nieracjonalnej, juz nie tylko w kon-
tekécie podstaw fundamentalnych, ale réwniez
politycznym, subsydiowania skroénego za pomo-
cg ,solidarnosciowej” alokacji kosztow uprawnien
do emisji CO, migdzy elektroenergetyke WEK-PK
(wytworcow) oraz elektroprosumentéw (ze zrodta-
mi OZE). Taki system jest nie tylko nieracjonalny
ekonomicznie, ale gtgboko nieetyczny, naruszenie
nierébwnosci (2), p. 38: im wiecej zta spowodujesz
(im wigcej CO, wyemitujesz), tym wigkszg korzysc¢
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osiggniesz, bo op6znisz rozwdj rynku elektropro-
sumenckiego. Rozwigzanie, ktére przynosi ustawa
Prawo elektryczne, polega na konkurencji (mozliwej
dzieki zasadzie ZWZ-KSE) rynkéw: schodzacego
(obcigzonego petnymi kosztami uprawnien do emisji
CO,) i wschodzgcego (pozbawionego wsparcia).

W drugiej potowie obecnej dekady i w pierwszej
potowie nastepnej ciggnaca sitg napedowg wyzwa-
lania spotecznej innowacyjno$ci technologicznej
i organizacyjnej bedzie zasada ZWZ-KSE (p. 42),
umozliwiajgca szybki rozwéj wschodzgcego rynku
energii elektrycznej. W potowie nastepnej dekady
nastgpi (to jest hipoteza) wysycenie (oznaczajace
maksimum rynku). Kolejno, sitg ciggnaca spotecz-
ng innowacyjnos¢ stang sie pretendenci do poza-
sieciowch rynkéw elektroprosumeryzmu: urzadzen
oraz ustug.

Aby zminimalizowa¢ ryzyko niesprawdzenia sig hi-
potezy (pp. 52.6) ustawa Prawo elektryczne mini-
malizuje zbiér koncesjonowanych przedsiebiorstw
na elektroprosumenckim rynku energii elektrycz-
nej. Koncesje wydaje (i prowadzi ich rejestr) urzad
UREP. System regulacji realizowany przez UREP
jest systemem ex post (antymonopolowym, biegu-
nowo réznym od kosztowego systemu ex ante sto-
sowanego przez URE na schodzgcym rynku energii
elektryczne;j).

Eksploatacja instalacji elektroprosumenckich. Ten
obszar w maksymalnym stopniu jest skonsolidowany (zu-
nifikowany) z ogélnymi przepisami eksploatacji urzadzen
elektrycznych. Jest to zasada, ktora generalnie (z wyjatko-
wymi tylko odstepstwami, na przykfad takimi jak w wypadku
sieciowego terminala dostepowego) odnosi sie do instalacji
nN. W wypadku terminala — jako urzadzenia wysokospecja-
listycznego bedacego interfejsem migdzy instalacjg elektro-
prosumencka i KSE — urzad UREP wprowadza dodatkowe
(poza systemem wiasciwym dla ustawy BHP) wymaganie
certyfikacji przez wtasciwy (wskazany) urzad (nie moze to
by¢ certyfikacja za pomocg operatorskich kodekséw siecio-
wych). W wypadu sieci SN i 110 kV, a zwtaszcza sieci prze-
sytowych NN, udziat urzadzen wysokospecjalistycznych
szybko rosnie. W tym obszarze obowigzuje jednak porzadek
prawny ustawy Prawo energetyczne, w ktérym dominuje
certyfikacja kodeksowa (bedaca witasciwoscig operator-
skich kodeksoéw sieciowych). Ten system jest przedmiotem
rynkowej alokacji na elektroprosumencki rynek energii elek-
trycznej (w obszar ustawy Prawo elektryczne) sukcesywnie,
w miare rozwoju systemoéw(WSE), a szczegdlnie w procesie
ich autonomizacji wzgledem KSE.

Gospodarka obiegu zamknietego (GOZ) i surowcowa
jest przedmiotem ustawy Prawo elektryczne w czegsci wy-
kraczajgcej poza ,obszar” komunalnej gospodarki odpa-
dami (ustawy o gospodarowaniu odpadami komunalnymi).
Potrzeba wtaczenia gospodarki GOZ, w tym surowcowej,
do ustawy Prawo elektryczne wynika z potencjatu odpadow
jako elektroprosumenckiego substratowego zasobu energe-
tycznego, umozliwiajgcego pokonanie najwiekszego ograni-
czenia wytwérczych technologii stonecznych i wiatrowych.
Mianowicie, uzupetnienie ich (tych technologii) produkciji

52.6.
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wymuszonej produkcjg Zrédet regulacyjno-bilansujgcych
(zrodet biogazowych, instalacji multitechnologicznych wy-
korzystujgcych mineralizacje niskotemperaturowg odpadow
zawierajgcych pierwiastkowy wegiel, w tym odpady plasti-
kowe). Wazne sg trzy aspekty gospodarki GOZ, w tym su-
rowcowej, obecne w ustawie Prawo elekiryczne.

54.1. Koszt utylizacji instalacji elektroprosumenckich (obej-
mujgcych wytwarzanie i uzytkowanie energii elek-
trycznej) stanowi sktadnik kosztu elektroekologicz-
nego, wptywajacego w istotny sposob na konkuren-
cyjnos¢ elektroprosumeryzmu wzgledem energetyki
WEK-PK, ale takze energetyki WEK-OZE(IEJ).
Ustawa Prawo elektryczne wprowadza elektropro-
sumencki obowigzek wykorzystania ekonomicznych
substratowych zasobéw wtasnych gospodarki GOZ
w zakresie wykraczajgcym poza wtasciwosci ustawy
0 gospodarowaniu odpadami komunalnymi.

Ustawa Prawo elekiryczne zobowigzuje samorzady
(JST i zwigzki gmin na rzecz transformacji energe-
tycznej do elektroprosumeryzmu) do wykorzystania
ekonomicznych substratowych zasobow witasnych
odpaddéw bedacych wtasciwoscig ustawy o go-
spodarowaniu odpadami komunalnymi na budowe
rynkéw elektroprosumeryzmu zgodnie z nieréwno-
Scig (3), p. 38.

54.2.

54.3.

Wybrane rozszerzenia do mapy
prac rozwojowych
(tabela 2, poza spisem rozdziatow)

Trajektoria (ramy programowe) transformacji TETIP
do elektroprosumeryzmu zarysowana w tabeli 2 ma
podstawy w heurystykach bedacych przedmiotem badan
prowadzonych na platformie PPTE2050 [4-7]. Badania
na platformie majg znaczenie pomocnicze. Ich celem jest
budzenie oddolnej aktywnosci na rzecz pogtebiania kon-
cepcji transformacji TETIP oraz budowanie kapitatu spo-
tecznego potrzebnego transformacji. Wtgczenie do badan
w ramach prac rozwojowych nad ustawg ma juz pozytyw-
ne skutki wynikajgce z rygoréw legislacyjnych. W szcze-
g6lnosci rygory te doprowadzity do korekt w koncepcji
— zwigkszenia jej spojnosci, korekty nazewnictwa, zrow-
nowazenia (lepszego wywazenia) sktadowych koncepciji
— i doprowadzity takze do lepszego zidentyfikowania jej
deficytow. Tych wynikéw z catg pewnoscig nie datoby sig
uzyska¢ w innym trybie. Oczywiscie, przejscie do ,profe-
sjonalnych” prac rozwojowych, z uwzglednieniem wszyst-
kich rygoréw legislacyjnych zapewnitoby kolejne pozada-
ne przyspieszenie unifikacji koncepcji TETIP. Dwa aspekty
pozadanego przyspieszenia, ktére akcentuje sie w artyku-
le, podano ponizej.

55.1. Heurystyki transformacji TETIP wymagajg badan
(ulepszania) w trybie ciggtym. Na poziomie makro-
ekonomicznym (krajowym) powinny by¢ do czasu
uchwalenia ustawy Prawo elektryczne przedmiotem
zamowien rzagdowych, co na razie jest niemozli-
we ze wzgledu na sprzeczno$¢ z politykg energe-
tyczng oraz Polskim tadem. Jednak jest to cigzkie
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przewinienie. Rzad pozbawiajac si¢ interdyscyplinar-
nych badan na rzecz transformacji TETEIP pozbawia
sie szansy konsolidacji jej koncepcji dla swoich po-
trzeb: operacyjnych i strategicznych. W szczeg6l-
nosci obniza dramatycznie wiarygodno$¢ Polskie-
go tadu. Tu dochodzi wrecz do fundamentalnej,
w aspekcie systemédw podatkowych, konfrontacji.
Mianowicie, transformacja TETIP do elektroprosu-
meryzmu majgca podstawy fundamentalne kreu-
je system podatkowy kreujgcy dalej (w tancuchu
przyczynowo-skutkowym) rozwéj spojny z doktry-
ng ustrojowg strefy euroatlantyckiej, a w obszarze
transformacji energetycznej z megatrendami. Polski
tad bazuje na ,wymyslonym” politycznym systemie
podatkowym stuzgcy niejasnym celom politycznym
(niejasnym w czes$ci wykraczajgcej poza cel wybor-
czy, ktérym z natury rzeczy jest zawsze zdobycie
i utrzymanie wtadzy).

55.2. W ustawie Prawo elektryczne (w niniejszym artykule
w jej koncepcji) heurystyki transformacji TETIP sta-
nowig przedmiot badan realizowanych przez urzad
UREP oraz rade ROEP (sitami wtasnymi) oraz badan
inspirowanych (rekomendowanych przez rade rza-
dowi do wykonania w trybie wnioskéw z wtasnych
badan). Takie rozwigzanie jest zblizeniem do unijnej
praktyki spoteczno-gospodarczej (praktyki ,rzgdo-
wej”) i unijnego porzadku prawnego na rzecz poli-
tycznego celu klimatyczno-energetycznego. Jedno-
czesnie tworzy fundament pod ,odzyskanie” przez
Polske statusu integralnego kraju cztonkowskiego,
respektujgcego unijny porzadek prawny i ksztat-
tujgcego ten porzgdek z uwzglednieniem swoich
komparatywnych przewag w obszarze transformacji
energetycznej, z odejsciem od eskalowania zgdan
derogacyjnych.

56. Ustawa ZWZ-KSE jest punktem wyjscia do kreacji oddol-

nego wschodzgcego rynku elektroprosumenckiego ener-

gii elektrycznej, pozasieciowych rynkéw urzadzen i ustug

oraz wschodzgcego rynku MEW, w powigzaniu z europej-
skim rynkiem JREE na ostonie OK przecinajgcej potacze-
nia transgraniczne. Jest to zarazem podstawa do reformy

DURE oraz fundament wspétistnienia dwoch porzgdkéw

prawnych (ustaw: Prawo elektryczne i Prawo energetyczne).

Stad wynika pilny termin jej uchwalenia (2022/2023). Usta-

wa ZWZ-KSE jest wreszcie ustawg ,pilotazowg” ustawy

Prawo elektryczne (podlega ona uchyleniu w trybie wigcze-

nia do ustawy Prawo elektryczne (2025/2027).

56.1. Fundamentem zasady wspo6tuzytkowania zasobow
KSE jest rozdziat bezpieczenstwa technicznego sieci
operatorow OSP i OSD oraz adekwatnosci rynkowej
zaopatrzenia elektroprosumentéow w energie elek-
tryczng na rynku wschodzgcym na catej trajektorii
transformacyjnej A—B. Efektywna realizacja zasady
wspotuzytkowania zasobéw KSE wymaga restruktu-
ryzacji sektora operatorskiego KSE zgodnej z kon-
cepcja reformy DURE. Jest to reforma pobudzenia
rozwoju oddolnego rynku wschodzgcego za pomocg
zasady ZWZ-KSE w trybie sanacji obecnego syste-
mu operatorskiego KSE i restrukturyzacji podsekto-
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ra wytwoérczego elektroenergetyki WEK-PK. Sanacje
obecnego systemu operatorskiego KSE zapewnia
sie poprzez wydzielenie operatorow OSD ze skon-
solidowanych obecnie grup wytwérczo-sieciowych
i zapewnienie im catkowitej niezaleznosci wtasci-
cielskiej. Potrzebne jest takze nowe uksztattowanie
modelu biznesowego operatoréw OSD.

56.2. W kontekscie bezpieczenstwa technicznego sieci
operatorow OSP i OSD potrzebny jest rozdziat funk-
cjonalnosci operatorskich (na obydwu poziomach:
operatora OSP oraz operatoréw OSD) na dwie funk-
cjonalnoéci. Pierwsza, to funkcjonalno$¢ sieciowa
(whascicielska) sprowadzajgca sie do zapewnienia
bezpieczenstwa technicznego sieci (do zapewnienia
odpowiedniej, rynkowej, kondycji technicznej sieci,
i zapewnienia rynkowej dostepnosci do sieci. Druga
to funkcjonalnos¢ systemowa (regulacyjno-bilansu-
jaca). Jest to funkcjonalno$¢ bedaca wiasciwoscig
rynkdéw technicznych. Poniewaz polscy operatorzy
OSD w procesie budowania nowego rynku bilansu-
jacego (formalnie funkcjonujgcego na rynku JREE od
poczatku 2021 r.) pozbawili sie wptywu na ten rynek
w fazie jego ksztattowania na rzecz operatora OSP,
to w ramach reformy DURE potrzebne jest uksztatto-
wanie — w obrebie infrastruktury sieciowej nN i infra-
struktury SN operatoréw OSD - drugiej funkcjonal-
nosci, mianowicie rynku technicznego, i przekazanie
jej do realizacji operatorom systemow(WSE).

57. Doktryna prawna i wtasciwosci ustawy Prawo elek-

tryczne nie sg jeszcze (w ramach prac rozwojowych, w kon-

tekscie teoretycznym) klarownie ustrukturyzowane. Jedno-

czesnie kazda préba zmierzenia sie z tym deficytem obniza
ryzyko btednych praktycznych zapisow ustawy.

57.1. Pierwszy otwarty problem (wymagajgcy nowego na-
mystu), to uspojnienie doktryny prawnej i wtasciwo-
Sci ustawy z przetomowoscig koncepcji TETIP. Mia-
nowicie, za przetomowoscig koncepcji TETIP musi
iS¢ przetomowos$¢ Prawa elektrycznego. Nie da sie
bowiem realizowa¢ przetomowej koncepcji trans-
formacji energetycznej za pomocg nasladowczej
(wzgledem Prawa energetycznego) doktryny praw-
nej. Nowa doktryna musi wyjs¢, w catkowicie nowym
wymiarze, na takie obszary jak — z jednej strony
— ustugi publiczne (pociggajgce za sobg w ustawie
nowe proporcje przepiséw prawa cywilnego i admi-
nistracyjnego) oraz — z drugiej strony — orzecznic-
two sgdowe (ktérego ranga szokowo wzrosnie po
przetomowej zmianie regulacji elektroprosumenc-
kich rynkéw energii elektrycznej w kierunku regu-
lacji proaktywnej (eksperymentalnej, minimalnej,
odpornos$ciowej).

57.2. Prawo elektryczne obejmuje zagadnienia, ktére sg
wiasciwoscig jednego z dziatébw materialnego prawa
administracyjnego, okre$lajacego prawne wymaga-
nia poszczeg6lnych stadiéw projektowania, budowy,
utrzymania oraz likwidacji instalacji elektrycznych.
W szerokim ujeciu obejmuje ono ogét regulaciji praw-
nych dotyczacych procesu budowlanego, poczgw-
szy od unormowan cywilnoprawnych, zwigzanych
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57.3.

57.4.

57.5.

57.6.
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z prawami rzeczowymi oraz obligacyjnymi, ktore
dotyczg szeroko rozumianego dysponowania nieru-
chomoscig, przez zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy, prawo finansowe, a skonczywszy na regulacji
prawa publicznego obejmujgcej og6t procesu inwe-
stycyjno-budowlanego, zaréwno rangi ustawowej jak
i wykonawczej. W waskim ujeciu Prawo elektryczne
jest wschodzacym porzgdkiem prawnym obejmu-
jacym wspétistnienie ze schodzgcym porzgdkiem
prawnym w postaci Prawa energetycznego.
Poniewaz Prawo elektryczne minimalizuje przepi-
sy prawa administracyjnego, to nie sg dublowane
w ustawie przepisy z innych ustaw (w tym z ustawy
Prawo energetyczne). Zwtaszcza pod pretekstem,
ze ustawa Prawo elektryczne dotyczy wyjatkowego/
specyficznego obszaru, ze powtérzenia sg koniecz-
ne ze wzgledu na bezpieczehstwo energetyczne,
monopol naturalny, efekt skali i inne podobne ,argu-
menty”, ktére we wspotczesnej rzeczywistosci sg juz
tylko btedami poznawczymi.

Mozliwo$¢ tej minimalizacji wynika z fundamen-
talnych wtasciwosci elektroprosumeryzmu. Mia-
nowicie, na elektroprosumenckich rynkach poza-
sieciowych urzgdzen i ustug dominacja uméw cy-
wilnoprawnych nalezy do ich natury. Umowy takie
dominujace sg réwniez na elektroprosumenckim
wschodzgcym rynku oddolnym (wykorzystujacym
sieci nN, SN i 110 kV) miedzy elektroprosumentami
i operatorem(WSE), czyli operatorem rynku tech-
nicznego systemu(WSE). Umowy zawierane przez
operatora(WSE) z rynku wschodzgcego z operatora-
mi sieciowymi OSD (sieci nN, SN, 110 kV) na rynku
schodzgcym sg natomiast umowami zblizonymi do
obecnych uméw zawieranych przez operatora OHT
(operator handlowo-techniczny) na rynku technicz-
nym z operatorem OSP, ewentualnie OSD.
Analizujgc Prawo elektryczne w kontekscie poten-
cjatu jego uwolnienia od regulacji administracyjnych
trzeba uwzglednié, ze chociaz na poczatku trajektorii
transformacji TETIP (sieciowy) elektroprosumenc-
ki wschodzacy rynek oddolny energii elektrycznej
(facznie z zasadg ZWZ-KSE) ma krytyczne znacze-
nie, to na koncu trajektorii (i w modelu ,dojrzatego”
juz elektroprosumeryzmu) rynek ten bedzie jedynie
rynkiem ,resztkowym”, bo bedzie sig transformowat
w rynek zblizony do obecnego rynku technicznego.
Z tej wtasciwosci trajektorii transformacji TETIP wy-
nikajg bardzo istotne przestanki dla dobrego ksztat-
towania Prawa elektrycznego, ktére powinno by¢
~Stabilne” we wszystkich ramach programowych
w horyzoncie 2050.

Odrebng sprawg sg umowy na wschodzgcym rynku
EWM i europejskim rynku JREE. Sa/beda one z na-
tury podobne do obecnych uméw — tam, w tych kra-
jach, gdzie rynek EWM dynamicznie sig juz rozwija.
Przy tym ze wzgledu na szybki poczatkowy wzrost
liczby ,wielkich” elektroprosumentow (wielki prze-
myst, infrastruktura krytyczna, wielkie jednostki JST)
réwniez ten rynek bedzie sie przeobrazat w duzym

58.

59.
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stopniu w silnie konkurencyjny rynek umow cywil-
noprawnych. W pracach rozwojowych nad ustawg
trzeba przy tym bra¢ pod uwage, ze segment wielko-
przemystowy polskiej gospodarki w horyzoncie 2050
ulegnie znacznemu skurczeniu. W rezultacie rynek
EWM i europejski rynek JREE razem nigdy nie bedg
miaty w Polsce wiekszego udziatu w pokryciu zapo-
trzebowania na energie elekiryczng niz 25%. Archi-
tektura sieci przesytowych ulegnie radyklanej zmia-
nie, bo bedg one potrzebne do obstugi tylko tego
segmentu (a nie 100% rynku zapotrzebowania jak to
jest obecnie). Dlatego potrzebna jest bardzo daleko
idgca ostrozno$¢ w inwestycjach w tym segmencie
sieciowym.

Unikatowego znaczenia w kontekscie doktryny praw-
nej ustawy Prawo elektryczne nabiera orzecznictwo
sgdowe. Szokowy wzrost orzecznictwa ma bezpo-
Srednig i dominujaca przyczyne w przetomowej zmia-
nie regulacji elektroprosumenckich rynkéw energii
elektrycznej w kierunku regulacji proaktywnej, maja-
cej na celu wyzwalanie (pobudzanie) innowacyjnosci
technologicznej i organizacyjnej (biznesowej) preten-
dentow do rynkow elektroprosumeryzmu).

57.7.

ZAKONCZENIE

Nie da sie uciec w potowie 2021 r. od skojarzen dotycza-
cych unifikacji polskiej transformacji energetycznej (TETIP)
do elektroprosumeryzmu z ustawg Prawo elektryczne
i z drugiej strony polskiego cztonkostwa w UE. Sg to sko-
jarzenia wielkiej wagi. Transformacja TETIP jest przepustka
Polski do wspétuczestnictwa w realizacji celu politycznego
UE, ktérym jest neutralnos¢ klimatyczna 2050. Ale takze
do wspbétuczestnictwa w kolejnych ramach programowych
(2030, 2040, 2050). Wspotuczestnictwa ksztattujgcego sie
w trybie wspottworzenia i odpowiedzialnoéci za rozwigzania
w kazdych z tych ram programowych. W zadnym wypad-
ku nie moze to by¢ cztonkostwo na specjalnych prawach
przyznanych sobie przez Polske w nadrzednym trybie po-
litycznym (zakotwiczonym w polskiej wyjgtkowosci). To jest
pierwsze skojarzenie.

Drugie skojarzenie, w $lad za pierwszym, dotyczy dwéch
polskich porzadkéw prawnych w transformacji energetycz-
nej. Mianowicie, dwa ustrojowe porzadki prawne transfor-
macji TETIP do elektroprosumeryzmu (Prawo elektryczne
i Prawo energetyczne) trzeba bezwzglednie analizowac
w potowie 2021 r. w kontekscie dwéch ustrojowych porzad-
kéw prawnych najwyzszej rangi: Konstytucji RP i Traktatu
o funkcjonowaniu Unii Europejskiej. Lekcja, ktora wyptywa
z narastajgcego gwattownie konfliktu migdzy porzadkami
najwyzszej rangi to ta, ze trzeba ten konflikt przeanalizo-
wac z uwagg i wyciggna¢ wnioski. Po to, aby unikngé¢ bte-
doéw w projektowaniu zapiséw ustawy Prawo elektryczne,
bedacych potencjalnym zrédtem konfliktébw z przepisami
ustawy Prawo energetyczne podobnych, pod wzgledem na-
tury prawnej, do konfliktbw polsko-unijnych. Jest to bardzo
wazne ze wzgledu na rosngca polska destrukcje polityczng
w obrebie stanowienia i wykonywania prawa.
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ZAEACZNIK

(Wspotczesna) Segmentacja podmiotowo-przedmiotowa
(potencjatu) elektroprosumenckiego rynku energii elektrycznej
w eklektycznym jezyku stanéw A i B transformacji TETIP

60. Prezentowana segmentacja obejmuje 3 segmenty, kazdy
z segmentoéw obejmuje z kolei 4 podsegmenty (segmenta-
cja 3x4). Zaproponowana segmentacja ma przy tym tylko
charakter wywotawczy. Wprawdzie bazuje na podatnosci
poszczegblnych segmentdéw i podsegmentédw na transfor-
macje TETIP, ale jest tez zachowawcza (jest w ,niewoli”
perspektywy elektroenergetyki WEK-PK, inaczej — perspek-
tywy stanu poczgtkowego (A) transformacji TETIP. Dlatego
potrzebna jest jej krytyczna analiza i kolejne modyfikacje.
61. Pierwszy segment (tab. 3) jest segmentem budynkowym
obejmujacym potencjalnie caty zbior elektroprosumentéow
jednoweztowych z instalacjami przytgczonymi w dominuja-
cej czesci do sieci nN(KSE)?. W podmiotowym sensie jest
to w dominujgcej czesci segment ludnosciowy, obejmujg-
cy domy jednorodzinne i budynki wielorodzinne wspolnot
mieszkaniowych (jednobudynkowych) oraz zabudowania
gospodarstw rolnych.

61.1. Dyskusyjne jest w takiej perspektywie wtgczenie do
pierwszego segmentu podsegmentu EPB3. Dlatego,
bo z jednej strony jest to (w sensie podmiotowym)
podsegment samorzadowy, a jednoczesnie two-
rzy (w sensie przedmiotowym) potencjat dla sys-
temow(WSE), czyli bytoby wiasciwe wtgczenie go
w aspekcie stanu A transformacji TETIP do drugiego
segmentu (tab. 4). Z drugiej strony jest to podseg-
ment budynkéw wysokospecjalistycznych — w tym
o bardzo wysokich indywidualnych wymaganiach
niezawodnos$ciowych — ktére wraz z szybkim rozwo-
jem rynkdéw pozasieciowych elektroprosumeryzmu
bedg podlegaty autonomizacji. Zatem w aspekcie
stanu koncowego (B) transformacji TETIP uprawnio-
na jest jego obecnos$¢ w pierwszym segmencie.

61.2. W segmencie ludno$ciowym (tgcznie 12 min gospo-
darstw domowych) charakterystyczna jest ekonomika
behawioralna, z bardzo duzym potencjatem partycy-
pacji elektroprosumenckiej (realizowanej z wykorzy-
staniem oddolnego rynku wschodzgcego energii elek-
trycznej i dwoch pozasieciowych rynkéw elektroprosu-
meryzmu). tgczna warto$¢ zasobdw mieszkaniowych
w Polsce to okoto 2,8 bin PLN, roczna warto$¢ rynku
budownictwa mieszkaniowego to okofo 90 mid PLN

3 W zatgczniku wprowadza sie lokalne akronimy: nN(KSE), SN(KSE) oraz
WN(KSE), ale tylko tam gdzie wymaga tego kontekst. Oznaczajg one kolejno
sieci nN. SN, 110 kV wspottworzace system KSE, nalezace do operatoréw
OSD. Podkresla sig, ze akronimy te beda z natury rzeczy szybko zdobywaty
status globalnych akroniméw transformaciji TETIP, w ktorej rozr6znienie sieci
elektroenergetycznych KSE i sieci (instalacji) elektrycznych elektroprosumen-
toéw i systemdéw(WSE) w pierwszej fazie transformacji (rozpoczynajacej sie
stanem A) bedzie bardzo wazne, a w koncowej fazie (konczacej sig stanem B)
znacznie straci na znaczeniu, w wyniku unifikacji ,sieciowej” KSE, systemo-
W(WSE) i elektroprosumentéw, ktéra bedzie obejmowaé w szczegdinosci
szereg napigciowy nN, SN, WN.
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Tabela 3

Segment 1 (elektroprosumencki budynkowy):
wtasciciele domoéw jednorodzinnych, gospodarstw rolnych
(dwa podsegmenty: gospodarstwa ,socjalne” i matotowarowe),
jednobudynkowe wspolnoty mieszkaniowe,
~administratorzy” budynkéw (w JST)

Podsegment Elektroprosumenci budynkowi (EPB)

6 min doméw (w przyblizeniu 3 min w miastach

i 3 min na obszarach wiejskich, w drugim segmencie
EPB1 ponad 1,5 min ,socjalnych” gospodarstw rolnych).
Roczny rynek nowych doméw przekazywanych

do uzytku — ok. 70 tys. domoéw

130 tys. wspdinot mieszkaniowych

EPB2 (budynkéw mieszkalnych)

14 tys. szkot podstawowych,

11 tys. szkét ponadgimnazjalnych,

EPB3 750 szpitali, 2,5 tys. urzedéw gmin/miast

(rynki popytowe zwigzane z energetykg budynkowa
w tym wypadku bedg kreowane przez gminy)

115 tys. gospodarstw rolnych matotowarowych

(od 10 do 50 ha) — potencjalny rynek yEB
(mikroelektrowni biogazowych) rolniczo-utylizacyjnych
o jednostkowej mocy elektrycznej 10-50/100 kW

EPB4
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(roczna warto$¢ catego rynku budowlanego w pierw-
szej potowie minionej dekady, czyli w okresie wielkich
inwestycji infrastrukturalnych, drogowych i kolejowych,
byto to okoto 190 mid PLN).

61.3. Elektroprosumenci z segmentu ludno$ciowego pod-
wyzszajg za pomocg inwestycji elektroprosumenc-
kich warto$¢ (ceng) swoich doméw/mieszkan (do-
Swiadczenia wielu krajow pokazuja, ze wzrost ceny
domu przewyzsza znacznie naktady inwestycyjne).
Jest zrozumiate, ze inwestycje elektroprosumenc-
kie majg dtugi horyzont (sg to inwestycje wielopo-
koleniowe). Jest tez bardzo wazne to, ze potencjat
elektroprosumenckiej (energetycznej) partycypacii
w segmencie ludno$ciowym wynika ze struktury do-
chodu rozporzagdzalnego ludnosci (dochody te wy-
noszg w Polsce okoto 900 mid PLN/rok, a wydatki
gospodarstw domowych na energie elektryczng, po-
trzeby cieptownicze (ciepto grzewcze i do produkgiji
cieptej wody uzytkowej) oraz klimatyzacyjne i wresz-
cie paliwa transportowe, to fgcznie okoto 90 mid
PLN/rok). Wraz z rozwojem rynk6w elektroprosume-
ryzmu dochody rozporzadzalne ludnos$ci bedg rosty
(bedzie sie ksztattowaé klasa Srednia niezbedna
w kazdym nowoczesnym panstwie).

61.4. Specjalne znaczenie w pierwszym segmencie majg
gospodarstwa rolne. To znaczenie wynika, na po-
ziomie unijnym, z koniecznoéci przebudowy (wyga-
szenia) zupetnie juz nieefektywnej Wspdlnej Polityki
Rolnej, obnizajgcej globalng konkurencyjno$¢ UE
(zwtaszcza w strefie euroatlantyckiej). Transforma-
cja TETIP jest w tej sytuacji dla obszaréw wiejskich
historyczng szansg ich przebudowy za pomocg ryn-
kow elektroprosumeryzmu (obszary wiejskie majg
wielkg przewage fundamentalng w zakresie realiza-
cji unijnych celdéw politycznych: w postaci neutralno-
&ci klimatycznej i celéw spoteczno-gospodarczych
w kolejnych ramach programowych).
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Tabela 4

Segment 2 (JST; spotdzielnie oraz wspoélnoty mieszkaniowe i sektor deweloperski w miastach;
spotdzielnie rolnicze na obszarach wiejskich) — instalacje budynkowe, systemy(WSE)

Podsegment

Potencjalne systemy(WSE)

WSE1

4 tys. spotdzielni mieszkaniowych oraz segment deweloperski, rosnacy (6,5 tys. deweloperéw, 1,5 tys. inwestycji w realizacji, roczny rynek
sprzedazy 20 mld PLN). Wielki potencjalny rynek popytowy na: ustugi termomodernizacyjne z wykorzystaniem technologii domu pasywnego;
pompy ciepta; zroédta PV; zintegrowana inteligentna infrastruktura przeznaczona dla potrzeb DSR i do rozliczen wszystkich rodzajow
energii/mediéw; wielki potencjalny rynek popytowy na ustugi/produkty ,pakietowe” (dostawca-integrator energii elektrycznej i gazu, wody,
Internetu, programoéw telewizyjnych) dla mieszkancéw; potencjalny rynek popytowo-podazowy na ustugi car sharing.

WSE2

(Srodowisko wiejskich spotdzielni elektroprosumenckich): ponad 43 tys. sotectw, a dodatkowo 13,5 tys. przylegtych kolonii, przysiotkow i osad
— wielki potencjalny rynek pEB (tab.1, podsegment EPB4).

WSE3

1600 gmin wiejskich i 500 gmin miejsko-wiejskich, 314 powiatow na obszarach wiejskich — w odniesieniu do budynkéw uzytecznosci publicznej
istnieje potencjalny rynek popytowy na ustugi termomodernizacyjne z wykorzystaniem technologii domu pasywnego, pompy ciepta, zrédta PV;
wielki potencjalny rynek popytowy na rolniczo-utylizacyjne elektrownie biogazowe EB klasy 0,5-1 MW;

potencjalny rynek gminnych systemow car sharing.

WSE4

400 miast — w odniesieniu do budynkéw uzytecznoéci publicznej istnieje potencjalny rynek popytowy na ustugi termomodernizacyjne
z wykorzystaniem technologii domu pasywnego, a takze rynek popytowy na pompy ciepta, ogniwa PV; w odniesieniu do zadan gminy istnieje
potencjalny rynek popytowy na urzgdzenia/instalacje, takie jak: instalacje kogeneracyjne w oczyszczalniach $ciekéw, przede wszystkim jednak

istnieje wielki potencjalny rynek podazowo-popytowy na ustugi car sharing (dla catego miasta).

62.

63.
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Drugi segment (tab. 4) jest segmentem potencjalnych
systemow(WSE), gtdbwnie w obszarze sieci nN-SN(KSE),
w ujeciu podmiotowym obejmujgcym spoétdzielnie miesz-
kaniowe (przede wszystkim wielobudynkowe), osiedla
deweloperskie (wielobudynkowe) oraz zasoby budynkowe
samorzadowe (JST). Segment 2 stanowi bazowe $rodo-
wisko do ksztattowania fundamentalnej koncepcji syste-
mow(WSE) na infrastrukturze sieciowej nN oraz nN-SN,

z rozproszonym operatorstwem (rynkiem technicznym).

W szczego6lnosci jest to najbardziej wiasciwe srodowisko

do kreowania systemow(WSE) w obrebie sotectw, ale

takze w obrebie spotdzielni mieszkaniowych, osiedli de-
weloperskich oraz osiedli miejskich og6lnie. Jest to takze

Srodowisko do wtgczenia powiatéw bgdacych potencjalnie

waznymi platformami transformacji TETIP do elektroprosu-

meryzmu w kolejnych latach.

Trzeci segment (tab. 5) ma najbardziej eklektyczny cha-

rakter i jego strukturyzacja bedzie podlega¢ na trajektorii

A-B transformacji TETIP najdynamiczniejszym zmianom.

W perspektywie stanu A segment ten obejmuje sektor

ustug z duzym udziatem elektroprosumentéw wielowgzto-

wych, sektor MMSP, dalej wielkiego przemystu oraz infra-
struktury krytycznej.

63.1. Mikroprzedsiebiorstwa (przedsiebiorcy funkcjonuja-
cy w formule dziatalno$ci gospodarczej) sg w per-
spektywie elektroprosumenckiej czescig segmentu
pierwszego. Nieuchronnie bedzie nastepowac uni-
fikacja statusu mikroprzedsiebiorstwa wpisujgcego
sie w srodowisko domu jednorodzinnego, a nawet
mieszkania w budownictwie wielorodzinnym oraz
pracownika (najemnego) wykonujgcego prace w try-
bie on line. W tym kontekscie elektroprosumeryzm
te unifikacje bedzie znacznie przyspieszat. | w tym
kontekscie sam bedzie pobudzat pozgdane zmiany
spoteczne, ale réwniez gospodarcze (za pomocg
nowych mechanizméw ekonomicznych), jak rowniez
wzmacniat megatrendy.

Tabela 5

Segment 3 (elektroprosumenckie sektory ustug i MMSP,
infrastruktura krytyczna, wielki przemyst)

Elektroprosumencki segment biznesowy,

e inteligentna sie¢ energetyczna (EPISE)
Sektor ustug (poza ustugami publicznymi): sieci sklepow
AG1 (np. Biedronka — potencjalny elektroprosument n-weztowy,

n = 3 tys. sklepéw), hipermarkety (350), hotele (2 tys.),
biurowce (800), inne. Zasilanie z sieci nN, SN.

Sektor MMSP. Mikro-, mate i $rednie przedsigbiorstwa
AG2 —2,1 miIn, 52 tys. i 15 tys. przedsigbiorstw, odpowiednio.
Zasilanie z sieci nN, SN.

Infrastruktura krytyczna (kolej — 2,5% krajowego zuzycia
energii elektrycznej, autostrady). Zasilane z sieci 110 kV
oraz SN) — zasilanie wspomagane za pomocg uktadéw
dosytowych offshore.

AG3

Wielki przemyst (gérnictwo, hutnictwo, przemyst
chemiczny, cze$¢ przemystu maszynowego, cze$¢
AG4 przemystu budowlanego). Odbiorcy zasilani z sieci
110 kV (370 GPZ-6w. Zasilanie wspomagane

za pomocg uktadéw dosytowych offshore.

www.energetyka.eu

63.2. Mate i Srednie przedsigbiorstwa to elektroprosumen-
ci, na ogét jednoweztowi przytgczeni do sieci nN(K-
SE) lub SN(KSE). Wielki przemyst to elektroprosu-
menci przytgczeni do sieci WN(KSE), w dominujacej
czesci jednoweztowi, ale rowniez wieloweztowi. In-
frastruktura krytyczna to elektroprosumenci w do-
minujgcej czesci (super) wieloweztowi przytgczeni
do sieci SN(KSE) i WN(KSE).

63.3. Wielki przemyt, czyli obszar tradycyjnej energetyki
przemystowej (segment AG4) wraca do ,korzeni”
i staje sig waznym graczem na wspoétczesnym rynku
energii elektrycznej (szybki rozwoj elektroenergetyki
pod koniec XIX w. rozpoczat sie wiasnie od prze-
mystowej energetyki elektroprosumenckiej, chociaz
woéwczas tak sig ona nie nazywata).
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63.4. Ogolnie w segmencie przemystowym istnieje sne elektroprosumenckie technologie wiatrowe, sto-
w Polsce ponad 100 wytwércoéw energii elektrycz- neczne i inne oraz na bezposredni udziat (w $rodo-
nej. To oni bedg sitg napedowa transformaciji TETIP wisku zasady ZWZ-KSE) w rynkach JREE i wscho-
do elektroprosumeryzmu na poziomie napigcio- dzacym rynku MEW.
wym WN(KSE). Elektroprosumenckie przemystowe
zrédta wytworcze to obecnie zrédta kogeneracyj-
ne, gtéwnie weglowe (ale takze na olej opatowy Potencjat startowy
i gaz koksowniczy) o mocy elektrycznej w jednym rozwoju elektroprosumenckiego
przedsiebiorstwie (w jednej grupie kapitatowej) od rynku energii elektrycznej
0,5 MW az do 350 MW (tgcznie okoto 1600 MW w obszarze sieciowym operatoréw OSD
mocy zainstalowanej, 5% krajowej produkcji energii
elektrycznej). 64. Elektroprosumencki rynek energii elektrycznej w obszarze

63.5. Nowg jakoscig w elektroprosumenckiej energety- sieciowym operatoréw OSD jest najog6lniej rynkiem wscho-
ce przemystowej sg od 2014 r. bloki gazowe com- dzacym konkurujgcym z segmentami taryfowymi G i C oraz
bi. W dwéch grupach kapitatowych — KGHM i PKN B i A na rynku schodzacym energii elektrycznej (nalezacym
Orlen — moc tych zroédet osiggneta poziom ponad do elektroenergetyki WEK-PK). Sg to segmenty kojarzone
1100 MW, a ich potencjalny udziat w krajowej pro- jeszcze powszechnie, aczkolwiek btednie, z odbiorcami na
dukcji energii elektrycznej wynosi 6%. Segment rynku schodzgcym WEK-PK, przytgczonymi odpowiednio
0 bardzo duzym potencjale transformacji TETIP do do: sieci nN(KSE) (taryfy G, C) oraz SN(KSE) (taryfa B).
elektroprosumeryzmu (w powigzaniu z dostepem Ta ostatnia sprawa jest jednym z bardzo wielu waznych
do europejskiego rynku energii elektrycznej JREE) aspektow funkcjonowania elektroenergetyki, ktéry w cia-
w biezgcych ramach programowych (2030). gu dziesigcioleci byt poza jakgkolwiek krytyczng refleksja,

63.6. Inwestycje wytwoércze w elektroprosumenckiej ener- co wynika np. z tabeli 6, i musi by¢ poddany gruntownej
getyce przemystowej sg zawsze realizowane w wy- restrukturyzacji wtasnosciowej i funkcjonalnej w ramach
dtuzonym tancuchu wartosci, obejmujacym uzyt- reformy DURE.
kowanie energii elektrycznej nie tylko w napedach 64.1. Mianowicie, tabela 6 pokazuje, ze wigkszo$¢ od-
i wykorzystaniu ciepta w procesach przemystowych, biorcéw elektroenergetyki WEK (w szczeg6lnosci
ale réwniez w gwattownie rozwijajgcych sie elek- gospodarstwa domowe w budynkach wielorodzin-
trotechnologiach (i przemysle 4.0). Jest to tancuch nych) to odbiorcy ,wirtualni”. W takim sensie, ze nie
obejmujacy integralnie dziatania proefektywnoscio- sg oni bezposrednio przytaczeni do sieci operatoréw
we i prosrodowiskowe. Ze wzgledu na kryterium OSD. Z danych przedstawionych w tabeli 6 wynika
kosztu elektroekologicznego kogeneracja przestaje dodatkowo fakt wskazujgcy na to, ze ujednolicajgca
jednak by¢ czynnikiem przewagi konkurencyjne;. sita praktyk korporacyjnych géruje nad przestankami
Dlatego w elektroprosumenckim fancuchu wartosci fundamentalnymi. Mianowicie, udziat ,wirtualnych”
w ogole juz nie ma miejsca na kogeneracje weglowag odbiorcow w Innogy wynosi 0,94, a w PGE 0,44
(na inwestycije, ale takze na produkcje w istniejgcych (przecietnie w kraju jest to 0,61). Mimo wielkiej r6zni-
zrodtach). Zakonczyt sig tez czas na wykorzystanie cy udziatébw praktyka tworzenia taryf (nadzorowana
inwestycji w kogeneracyjne technologie gazowe jako bardzo ,skrupulatnie” przez URE) w Innogy nie rozni
przejsciowe (do roku 2050). Przyszedt czas na wta- si¢ istotnie od praktyki w PGE.

Tabela 6
Rynek schodzacy (WEK) energii elektrycznej, 2020
(segment popytowy — odbiorcy przytgczeni do sieci NN-SN(KSE), wiekszos¢ ,wirtualnych”)
Liczba, min Stosunek

OSD odbiorcéw ,umownych” rzeczywistych o4 4

taczna w tym ,wirtualnych” przytaczy ’ ’

1 2 3 4 5 6
PGE 5,4 2,40 3,00 1,8 0,44
Tauron 5,6 3,60 2,00 2,8 0,64
Energa 3,0 2,00 1,00 3,0 0,67
Enea 2,6 1,76 0,84 3,1 0,68
Innogy 1,0 0,94 0,06* 16,6 0,94
Razem 17,6 10,7 6,90 2,6 0,61

* Jest to liczba przytgczy kablowych, o podstawowym znaczeniu. Istniejg tez przytgcza napowietrzne, ale ich liczba jest znacznie mniejsza (w Warszawie nie majg one istotnego
praktycznego znaczenia, poza statystycznym).
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(1]

64.2. Ta konstatacja, dotyczgca prymatu praktyk (intere-
séw) korporacyjnych nad potrzebg wyzwalania po-
zadanej spotecznie rynkowej alokacji zasobéw jest
znamienna. Na pewno otwiera ona bezposrednig
droge do wirtualizacji rynku wschodzacego energii
elektrycznej 1. Bo nie ma powodow, aby wirtualiza-
cje (ukryta, naganna, realizowang w trybie transfe-
réw finansowych, subsydiowania skrosnego) mogta
stosowac elektroenergetyka WEK-PK, ale nie moz-
na jej byto stosowac w trybie innowacji przetomo-
wej, majgcej podstawe w inteligentnej infrastruktu-
rze konkurencyjnego rynku elektroprosumenckiego
(czyli rynku wschodzacego 1).

Aspekt wydobyty w tabeli 6 ma oprocz strony
prawnej (wykorzystywanie przez elektroenergetyke
WEK-PK bezptatnie majatku spétdzielni i wspdlnot
mieszkaniowych w postaci instalacji wewnetrznych
nN migdzy przytaczem sieciowym operatora OSD
i licznikami odbiorcow w postaci gospodarstw do-
mowych) — takze, a nawet przede wszystkim, pod-
toze mentalne. Chodzi w tym wypadku o sposéb
funkcjonowania rynkéw powszechnych, bardzo
wielkich wartosciowo i krytycznych dla funkcjono-
wania catej gospodarki, bardzo wrazliwych politycz-
nie, od ,zawsze” opanowanych przez bardzo silne
podmioty zasiedziate na tych rynkach, od ,zawsze”
wytwarzajgce wtasne zasady obowigzujgce na tych
rynkach. | to wtasnie konieczno$¢ rozlegtych zmian
mentalnych powoduje, ze rynek wschodzacy energii
elektrycznej 1 musi by¢ tworzony w trybie innowacji
przefomowe;.

64.3.
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Funkcjonalnosci rynku technicznego systemu(WSE)
zapewniajgce dostep elektroprosumencki
do sieci SN/nN operatora sieciowego OSD

Functionalities of the system(WSE) technical market
enabling an electroprosumeric access
to a MV/LV network of a DSO operator

Udziat przeksztattnikéw w KSE systematycznie zwieksza sie, jednak sg one postrzegane przez obecng energetyke jedynie przez pryzmat spetnienia warunkow
technicznych i ograniczenia wptywu na sie¢. Gwattowny rozwoj zaréwno samych przeksztattnikbw, metod ich sterowania jak i systeméw komunikacji znacznie
poszerzyt mozliwosci ich wykorzystania. W artykule opisano funkcjonalnosci, jakie moga oferowaé przeksztattniki w zintegrowanych strukturach terminali
dostepowych, zapewniajgce elektroprosumencki dostep do sieci SN/nN. Mozliwe do $wiadczenia ustugi sg jeszcze wieksze i efektywniejsze, gdy terminale
wspotpracujg z hybrydowymi sieciami AC/DC oraz transformatorem energoelektronicznym.

Stowa kluczowe: przeksztattniki, transformator energoelektroniczny, sieciowy terminal dostgpowy

The share of converters in the National Power System is steadily increasing though they are perceived by the present power industry only through the prism
of meeting technical conditions and reduction of their impact on the network. The exponential development of converters themselves, methods of their control
and communication systems significantly extended the use that can be made of them. Described are here functionalities that can be offered by converters
in integrated structures of access terminals enabling electroprosumeric admittance to MV/LV networks. Provideable services are all the bigger and more effec-
tive when terminals cooperate with hybrid AC/DC networks and a power electronic transformer.

Keywords: converters, power electronic transformer, network access terminal

Wprowadzenie Podstawowe funkcjonalnosci techniczne
systemu(WSE)

Klasyczne podejscie, obecnie stosowane w Wiel-
koskalowej Energetyce Korporacyjnej (WEK), w ktorej Podstawowe funkcjonalnoéci rynku technicznego w systemie(WSE)
wytworca wytwarza, a odbiorca wykorzystuje energie obejmujg (rys. 1) trzy obszary zapewniajgce poprawne dziatanie.
elektryczna, jest z gory skazane na bardzo duze inwe- Sa to:
stycje zarbwno w zrodta wytwarzania, sieci przesytowe e infrastruktura systemu(WSE) — w ktérej mozemy rozr6zni¢
i dystrybucyjne, jak i zrodta rezerwowania mocy. Co wig- subsystem elektryczny, a w szczegblnosci zrodta wytwércze,
cej, utrzymanie obecnego sposobu zapewniania potrzeb magazyny energii elektrycznej i przesyt energii (dystrybucje)
energetycznych (z pasywnym udziatem odbiorcéw) do- z wiasnymi sieciami SN i nN oraz w ogélnym przypadku transfor-
prowadzi do wzrostu cen energii elektrycznej, a osiggnie- matorami (zasoby te budowane sg w przypadku braku dostepu
cie neutralnosci klimatycznej bedzie utrudnione, albo bar- do zasobow KSE) oraz subsystem informacyjny, sktadajacy sie
dzo kosztowne. z urzadzen zapewniajgcych pomiar, komunikacje oraz akwizycje

Charakterystyczng cechg elektroprosumeryzmu jest danych; w sktad subsystemu informacyjnego wchodzg urzgdze-
znacznie wiekszy udziat elektroprosumentéw w zapewnie- nia sieciowe, sieci Swiattowodowe, infrastruktura do komunikaciji
niu wiasnych potrzeb energetycznych, co tworzy popyt na bezprzewodowej, ale rowniez baza danych czy technologie Big
zupetnie inne od obecnego sposoby dostepu do energii Data pozwalajgce na gromadzenie i analize duzej liczy danych
elektrycznej. Opisane w [1] referencyjne wirtualne syste- oraz pozyskiwanie informacji niezbednej do zapewnienia popraw-
my(WSE) wymagajg urzadzen, ktére umozliwig kontrole nego dziatania systemu(WSE);
przeptywdw energii elektrycznej, zapewnia jej odpowied- e systemy SCADA - dedykowane do lokalnych potrzeb systemy
nig jakos¢, a takze pozwolg oferowaé swoje zasoby. Tego zapewniajgce mozliwo$¢ nadzoru nad pracg systemu(WSE) oraz
typu funkcjonalno$ci moga zapewni¢ przeksztattniki ener- aktywnego sterowania lokalnymi zasobami (zrédtami, magazy-
goelektroniczne wyposazone w systemy komunikacji oraz nami, itd.) w celu zapewnienia bilansowania energii, ale takze
moduty realizujgce dodatkowe zadania zwigzane z zapew- zapewniajgce mozliwos¢ optymalizacji pracy takiego sytemu, po-
nieniem bezpieczehstwa dostaw energii, ale rowniez bez- przez maksymalizacje efektywnosci jego dziatania; systemy te sa
pieczenstwa sieci [2]. bardzo czesto zrédtem informaciji dla audytu energetycznego;
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¢ systemy bezpieczenstwa — odpowiedzialne za poprawne dziatanie
systemu(WSE), w szczegdlnosci obiektéw infrastruktury krytycznej
(np. szpitali); systemy te odpowiedzialne sg réwniez za bezpieczenstwo
techniczne sieci, predykcje awarii na podstawie zaawansowanych po-
miaréw (np. drgan), a takze zapewnienie bezpieczenstwa informatycz-
nego (cyberbezpieczenstwa).

RYNEK SCHODZACY WEK
Zasoby energetyki WEK

Zasada wspoluzytkowania zasobow KSE

SYSTEM(WSE)

Infrastruktura systemu(WSE)
subsystem elektryczny
- wytwarzanie, przesyl, magazynowanie
subsystem informacyjny
opomiarowanie, komunikacja, zarzadzanie
informacja

System SCADA
bilansowanie, poprawa efektywnosci,
minimalizacja kosztow, maksymalizacja
uzytecznosci

System bezpieczenstwa
zapewnienie dostaw obiektom krytycznym,
analiza niezawodnosci, ochrona przed
awariami, ochrona bezpieczenstwa

(cyberataki)

Obszar dzialan
wlasnych

Rys. 1. Podstawowe funkcjonalnoéci rynku technicznego w systemie(WSE)

Zapewnienie potrzeb wtasnych w systemie(WSE) realizowane jest
poprzez wykorzystanie zasobdéw z rynku schodzgcego (zasada wspoétuzyt-
kowania zasobdéw KSE [3]). Przy czym w miare autonomizacji wykorzysta-
nie to ograniczy sie jedynie do zasobéw sieciowych. Zasoby KSE nie sg
wtasnoscig systemu(WSE), ale wspotuzytkowanie wprowadza wspé6tod-
powiedzialno$¢ za utrzymanie warunkoéw technicznych. Odpowiedzialno$¢
ta, obejmujgca kontrole parametréow technicznych, moze by¢ realizowana
poprzez ustugi na rynku technicznym, realizowane za pomocg przeksztatt-
nikdw energoelektronicznych zintegrowanych w struktury terminala STD.
Koordynacja zasobow wtasnych systemu(WSE) oraz odpowiedzialno$¢ za
bezpieczenstwo sieci realizowane sg przez operatora(WSE). Operator ten
moze, na podstawie zawartych uméw cywilnoprawnych, reprezentowac
elektroprosumentéow w systemie(WSE) oraz umozliwi¢ wspoétuzytkowanie
zasobow KSE [3].

Rola przeksztattnikbw w systemie(WSE)

Podstawowe funkcjonalnoéci rynku technicznego (rys. 1) wymagaja
elementoéw wykonawczych, ktére umozliwig ich realizacje. W duzej czesci
funkcjonalnosci te sg w stanie zapewni¢ przeksztattniki energoelektroniczne
wyposazone w systemy komunikacyjne pozwalajgce na komunikacje po-
miedzy nimi oraz wysytanie informacji o aktualnym stanie kontrolowanego
systemu. Obszary zastosowan przeksztattnikédw [4] mozna podzieli¢ na trzy
domeny. S3 to:

e sterowanie przeptywem mocy,
*  kondycjonowanie energii,
*  sprzeganie systemow.

Czesto jedno urzgdzenie moze by¢ stosowane w dwoch, a nawet we
wszystkich trzech obszarach. Nalezy przy tym podkresli¢, ze sygnaty steru-
jace praca przeksztattnikbw moga by¢ wypracowane na podstawie zupet-
nie innych przestanek wynikajacych z aktualnych potrzeb systemu(WSE).
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Dla przyktadu, sterowanie przeptywem mocy na
ostonie kontrolnej moze wynika¢ z algorytmu mak-
symalizacji zuzycia lokalnego u elektroprosumenta,
na podstawie sygnatu o przekroczeniu parametrow
sieciowych czy w koncu na podstawie aktualnej ceny
energii. Innymi stowy, realizacja réznych funkcjonal-
nosci jest technicznie $wiadczona w taki sam sposob,
poprzez kontrolg przeptywu.

Wyjasnienia wymaga réwniez kondycjonowanie
energii. W systemach(WSE) jako$¢ energii rozumiana
obecnie jako eliminacja wyzszych harmonicznych,
kompensacja mocy biernej itd., nie ma az tak istotne-
go znaczenia dla odbiorcow, ze wzgledu na to, ze bar-
dzo czesto wspdtczesne odbiorniki mogg by¢ zasila-
ne napigciem o parametrach znacznie odbiegajgcych
od parametréw znamionowych. Jako przyktad moz-
na poda¢ zasilacze impulsowe zasilane napigciem
w zakresie od 100 do 240 V o czestotliwosci 50 Hz
lub 60 Hz. W tym konteks$cie na uwage zastuguje do-
stepny komercyjnie reflektor LED (rys. 2) dedykowany
do zasilania napigciem statym 12 V. Jednak struk-
tura wewnetrzna obejmujgca mostek prostowniczy
(z diodami Schottky’ego) filtrem oraz sterownikiem
diod LED MT7210, pozwala na bezpieczne zasilenie
reflektora napigciem od 7 do 40 V o czestotliwosci
od 0 do 1 MHz. Tego typu odbiornikéw produkowa-
nych jest coraz wiece;j.

Na podstawie przytoczonych przyktadéw (z bar-
dzo wielu dostepnych) odbiornikéw, jako$¢ energii
przestaje mie¢ krytyczne znaczenie dla odbiornika.
Jednak w dalszym ciggu jest ona istotna ze wzgledu
na dwa szczegolnie istotne obszary. Jednym z nich
jest poprawne dziatanie zabezpieczen, drugim kom-
patybilno$¢ elektromagnetyczna, w szczegélnosci
w sieciach z duzym nasyceniem przeksztattnikdw.
Z tego powodu kondycjonowanie energii ma istotne
znaczenie réwniez w systemach(WSE).

Rys. 2. Reflektor LED Polux MR16 2,6 W 12 V DC

a) zdjecie, b) schemat ideowy [5],

c) budowa wewnetrza reflektora z dotgczonymi
przewodami licowymi — zasilanie z przeksztattnika
klasy DE o czestotliwosci 300 kHz,

w uktadzie bezprzewodowej transmisji energii [6]
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Ustugi na rynku technicznym systemu(WSE)
Swiadczone za pomocg
przeksztattnikdw energoelektronicznych

Wykorzystanie zasady wspotuzytkowania zasobdéw KSE,
a co za tym idzie wspotodpowiedzialno$¢ za poprawne funk-
cjonowanie zasob6w technicznych, spoczywa na kazdym elek-
troprosumencie, ktéry chce z zasady tej korzystaé. W praktyce
sprowadza sie to do wymogu stosowania terminala dostepowe-
go. Terminal dostepowy pozwala wykorzysta¢ mozliwosci, jakie
oferujg wspétczesne przeksztattniki w postaci ustug na rynku
wschodzgcym [2], co powoduje, ze obecne ustugi z rynkéw tech-
nicznych energetyki WEK mogg przenie$¢ si¢ na poziom sieci
SN i nN. Nalezy podkresli¢, ze elektroprosument dysponujg-
cy certyfikowanym terminalem STD, moze korzysta¢ z zasady
wspotuzytkowania zasobow KSE oraz oferowaé swoje ustugi in-
dywidualnie — na podstawie umowy z OSD — za posrednictwem
elektroprosumenckiej platformy handlowej badz systemu(WSE)
— na podstawie umowy cywilnoprawne;j [3].

W sposéb syntetyczny ustugi te mozna ujg¢ w ramy naste-
pujacych funkcji:
*  kontrola przeptywu,
*  kompensacja mocy biernej,
e filtracja wyzszych harmonicznych,
*  kontrola napiecia w sieciach,
e kontrola czestotliwosci,
e taczenie (sprzeganie) sieci,
e Black Start.

Kontrola przeptywu

W ogolnym przypadku kontrola przeptywu realizowana
jest za pomoca dwoch podstawowych technologii, mianowicie
z przetwarzaniem na prad staty oraz bezposredniej. Zaletg ukta-
doéw z przetwarzaniem na prad staty jest mozliwo$¢ nie tylko
kontroli przeptywu, ale rowniez przesytu energii pomiedzy syste-
mami o réznych czestotliwosciach. Do wad nalezy konieczno$¢
przeksztatcenia catej przesytanej mocy pomigdzy systemami.
Natomiast w przeksztattnikach z przetwarzaniem bezpos$rednim,
takich jak kompensatory réwnolegte i szeregowe czy przesuw-
niki fazowe, tylko cze$¢ mocy przeptywa przez przeksztattniki.
Podstawowym ograniczeniem ich stosowania jest mozliwos¢
sterowania przeptywem mocy tylko pomiedzy systemami AC
o0 jednakowej czestotliwosci.

Kompensacja mocy biernej

Istnieje wiele metod pozwalajgcych na kompensacje mocy
biernej. Do podstawowych mozemy zaliczy¢ metode statego
wspoétczynnika mocy (rys. 3a), w ktérej w catym zakresie mocy
na ostonie kontrolnej elektroprosumenta wymuszany jest po-
bor tylko mocy czynnej. Niedogodnoscig tej metody jest to, ze
moze ona doprowadzi¢ do obnizenia mocy czynnej w zrédtach
w sytuacji generacji mocy bliskiej mocy znamionowej, w celu
zapewnienia odpowiedniego poziomu skompensowania oraz
faktu, ze metoda ta moze doprowadzi¢ do wystgpienia prze-
pie¢ w sieciach dystrybucyjnych. Rozwinieciem tej metody jest
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metoda zalezna od produkowanej energii czynnej (rys. 3b),
w ktorej kompensacja prowadzona jest dopiero po przekrocze-
niu pewnej mocy granicznej. Obecnie znacznie czgsciej stoso-
wane sg metody wykorzystujgce dynamiczne sterowanie mocg
na podstawie nieciggtej charakterystyki (ze strefa nieczutosci)
Q(V) (rys. 3c) lub Q(V)/P(V) (rys. 3d), a takze 2-kwadrantowa
metoda P-Q (rys. 3e), dla ktérej zakres dopuszczalnego wspot-
czynnika mocy determinowany jest aktualng produkcjg oraz na-
pieciem [7]. Metoda ta umozliwia prace zaréwno z mocg bierng
pojemnosciowg jak i indukcyjna.

P
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g N
/ \
/ \
-l ! .
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2 00 9
o 5 O/O pojemnos¢ p o/P
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/7 N
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< lQmm;z] Qmax,C‘ g
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Rys. 3. Schematy dziatania kompensacji mocy bierne;j
w przeksztattnikach
a) staty wspotczynnik mocy, b) kompensacja zalezna
od mocy czynnej, c) oparta na charakterystyce Q(V),
d) oparta na charakterystyce Q(V), P(V), ) 2-kwadrantowa P-Q

Powyzsze metody wymagajg generacji energii czynnej
w celu zapewnienia kompensacji, jednak obecnie dostepne sg
rozszerzone metody kompensacji, ktére pozwalajg wykorzystac
obecnos$¢ przeksztattnika (np. solarnego) w systemie(WSE) na-
wet wtedy, kiedy on normalnie nie pracuje [8]. Metoda taka po-
zwala wykorzysta¢ przeksztattnik solarny w nocy (stad nazwa
z ang. Reactive Power Control at Night) jako statyczny kompen-
sator mocy bierne;j.

Filtracja wyzszych harmonicznych

Wykorzystanie odpowiedniej topologii przeksztattnikéw,
a w wielu przypadkach nawet zmiana sposobu sterowania
przeksztattnikiem moze znacznie obnizy¢ zawarto$¢ wyzszych
harmonicznych w pradzie i napieciu. Funkcje takie moga petni¢
z powodzeniem przeksztattniki solarne.

Istniejg rowniez dedykowane przeksztattniki (filtry aktywne),
z ktérych bardzo popularny jest przeksztattnik wielorezonanso-
wy. Spotyka sig rowniez inne rozwigzania, takie jak kontrolery ba-
zujgce na eliminacji poszczegélnych harmonicznych z kompen-
satorem fazy itd. Obecnie coraz wieksze znacznie majg metody
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wykorzystujgce wirtualng impedancjg, czyli optymalizacje sto-
sunku indukcyjnosci do rezystancji za pomocg réwnowaznej im-
pedancji wyjsciowej falownika.

Kontrola napigcia

Obecnos$¢ duzej liczby zrédet rozproszonych w systemach(W-
SE) wymaga od przeksztattnikow funkcjonalnosci zapewniajacej
odtgczenie falownika od sieci w sytuacjach awaryjnych, takich jak
zwarcie czy przerwanie przewodéw sieciowych. Ze wzgledu na
generacje wtasng wymagane sg zaawansowane systemy antywy-
spowe, zapewniajgce skuteczne odtgczenie od sieci. Powszechnie
stosowane sg dwie metody wykorzystujgce techniki petli fazowej,
a mianowicie ulepszona metoda PLL (EPLL) [9] oraz metoda oparta
na uogdlnionym integratorze drugiego rzedu (SOGI-PLL) [10].

Kontrola czestotliwosci

Jest to zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem czesto-
tliwosci, w szczegdlnosci w systemach off grid, poprzez kontrole
generowanej mocy. Zastosowanie tej funkcjonalnosci jest znacznie
prostsze niz kontroli napigcia, gtéwnie ze wzgledu na brak istotne-
go wptywu krétkotrwatych przepie¢ na czestotliwo$¢. Podobnie jak
przy kontroli napigcia, wykrycie niepoprawnej czestotliwosci reali-
zowane jest za pomocg technik petli fazowej (PLL).

taczenie (sprzeganie) sieci

Moze by¢ ono realizowane za pomoca transformatoréw
energoelektronicznych [11]. Transformatory te, w przeciwien-
stwie do transformatoréw klasycznych, ktérych jedyng funkcja
jest mozliwo$¢ dopasowania poziomu napigc¢, petnig oprécz funk-
cji integraciji sieci o r6znych poziomach napigcia rowniez funkcje
sterowania przeptywem czy kondycjonowania energii, zwtaszcza
w zakresie podobcigzeniowej regulacji napiecia. Transformatory
energoelektroniczne pozwalajg dodatkowo na integracje sieci
AC i DC. Struktura hybrydowego systemu z transformatorem
energoelektronicznym, wraz z zaznaczonymi przeksztattnikami,
zostata przedstawiona na rysunku 4.
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Rys. 4. Przeksztattniki w strukturze hybrydowego systemu
z transformatorem energoelektronicznym
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W sieci hybrydowej, zrédta rozproszone zintegrowane sa
zaréwno z sieciami DC jak i AC. Przy czym miejsce przytaczenia
oraz rodzaj zastosowanych przeksztattnikow zalezy od odlegto-
ci, kosztu, a takze innych czynnikow.

Black Start

Ustuga Black Startu, czyli przywrécenia systemu zasila-
nia po awarii sieci, realizowana jest obecnie w systemie KSS,
gtéwnie z wykorzystaniem elektrowni wodnych. Wyposazone
w przeksztattniki energoelektroniczne systemy dostosowane do
pracy wyspowej (off grid) moga realizowa¢ funkcje Black Startu.
Przeksztattnik, lub grupa przeksztattnikow, w takim scenariuszu
dziata w trybie kontroli napigcia, generujgc poprawne napiecie
odniesienia w przypadku braku napiecia sieciowego i utatwia
synchronizacje, a w konsekwencji ptynne przetaczenie sie z pra-
cy wyspowej do pracy on grid.

Komunikacja w systemie(WSE)

Opisane ustugi, ktére mogg by¢ oferowane przez prze-
ksztattniki w systemie(WSE), pozwalajg na zapewnienie bezpie-
czenstwa technicznego sieci pod warunkiem, ze przeksztattniki
te oprécz elementdw mocy i sterowania wyposazone sg w pro-
tokoty komunikacyjne. W ogoéinym przypadku istniejag metody
utrzymania napiecia i czestotliwosci systeméw off grid, jednak
nie sprawdzg sie one w wirtualnych (rozproszonych geograficz-
nie) systemach(WSE) [12]. W tego typu systemach konieczna
jest ciggta wymiana informacji pomiedzy rozproszonymi elemen-
tami systemu w celu zapewnienia bilansowania, handlu energia,
ale réwniez bezpieczenstwa technicznego sieci. Przyktadem
systemu, ktéry moze petic¢ funkcje operatora(WSE) moze byé
zaproponowane rozwigzanie Atende Industries [13]. Odgrywa
ono rolg terminala STD w powigzaniu z programowalnym licz-
nikiem energii elekirycznej, ktéry wspotpracuje z dostgpnymi
w ostonie lokalnej przeksztattnikami. Funkcje takg moze petni¢
rowniez platforma Handlowo-Techniczna grupy PGB [14] z za-
implementowanymi rozwigzaniami przeznaczonymi dla elektro-
prosumentow.

Obecnie prawie wszystkie przeksztattniki dostepne na ryn-
ku oferujg mniej lub bardziej rozbudowang komunikacje pozwa-
lajaca na zarzgdzanie ich praca. Sama mozliwo$¢ komunikaciji
jest jednak czesto ograniczona do podstawowego odczytu da-
nych, parametryzacji oraz podstawowego sterowania. Brakuje
rozwigzan komercyjnych z funkcjonalnosciami dedykowanymi
dla systeméw(WSE). Takie funkcjonalno$ci osiggane sg poprzez
zastosowanie nadrzednych systemoéw sterowania (np. takich jak
opisane powyzej).

Nalezy réwniez podkresli¢, ze wymagania zwigzane z prze-
sytaniem informacji sg bardzo rézne w zalezno$ci od kategorii
ustug, ktére sieciowe terminale dostgpowe moga petnic. Wy-
magania te zwigzane sg zarébwno z koniecznym do przesyfania
danych pasmem, maksymalnym opéznieniem, a takze minimal-
ng niezawodnoscig przesytu informacji oraz poziomem bezpie-
czenstwa. Charakterystyke tych wymagan zestawiono w tabeli 1.
Mozna zauwazy¢, ze nie wszystkie funkcjonalnosci wymagaja
bardzo wysokiej niezawodnosci przesytania danych oraz duzej
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Charakterystyka wymagan przesytu informacji ze wzgledu na rynki techniczne [15-17]

Tabela 1

Kategoria Ustuga Opobznienie Pasmo Niezawodno$¢ Bezpieczenstwo
automatyka sieciowa <10 ms > 2Mbps 99,9% wysokie
pomiary synchroniczne <30 ms > 2Mbps 99% Srednie
. - monitorowanie 95% .
regulacja obcigzenia <50 ms 10 kbps — 2 Mbps . wysokie
Podstawowa sterowanie 99%
— - - S . - ]
regulacja mocy Eg:t]:,zg < ? z > 2Mbps m:tll :g;sg\:\;]?glgggoiﬁ wysokie do sredniego
- - S
bilansowanie 5lub 15 min > 2Mbps m:g:gw;]&;glg;zé Srednie
infrastruktura EP — dom Eg:;ig f ? z 10 kbps — 2 Mbps 95% niskie
Rozszerzona pomiary <3 s
. _ iary < o p . .
infrastruktura EP — przemyst kontrola < 1 s > 2Mbps 95% Srednie do wysokiego
tadowanie pojazdéw 5 lub 15 min 10 kbps — 2 Mbps 95% niskie
Specjalistyczna iazdy aut ) video < 200 ms > AMb monitorowanie 95% ki
pojazdy autonomiczne kontrola < 100 ms - ps sterowanie 99% wysokie

przepustowoséci. Jednak te, zwigzane np. z automatyka siecio-
wa, muszg zapewnia¢ bardzo duzg niezawodno$¢ oraz wysokie
bezpieczenstwo, ktére oferujg sieci swiattowodowe oraz bez-
przewodowe sieci 5G [15].

Hybrydowe sieci w systemach(WSE)

Stosowane obecnie sieci SN i nN sg wytgcznie siecia-
mi AC, z transformatorami klasycznymi, stuzgcymi jedynie
do zapewnienia odpowiedniego poziomu napiecia. Jednak
prowadzone sg badania nad sieciami hybrydowymi AC/DC,
w ktérych duzg role odgrywa transformator energoelektronicz-
ny zapewniajgcy, oprécz dopasowania napiecia, dodatkowe
funkcjonalnosci, takie jak kontrole przeptywu czy kondycjono-
wanie energii. Przyktadowa topologia takiego transformatora
zostata przedstawiona na rysunku 5. Topologia taka sktada
sig z wielopoziomowych przeksztattnikéw, zapewniajgcych
petng kontrolg nad przeptywem energii, réwniez dwukierun-
kowo pomiedzy czescig AC i DC. Co wiecej, zastosowanie
topologii DAB (Dual Active Bridge) zapewnia mozliwo$¢ ta-
twej integracji ze zrédtami rozproszonymi oraz rozproszony-
mi magazynami energii, ze wzgledu na dostepnos$¢ szyny DC
o regulowanym napieciu.

Systemy(WSE) wyposazone
w transformatory energoelektro-

dynamiczne okreslenie koniecznych zmian w kazdej z podsieci.
Ze wzgledu na niezbilansowanie w spos6b dynamiczny zmienia
sig rowniez rola poszczegélnych segmentéw. W zaleznosci od
bilansu energii, kazda z podsieci moze petni¢ funkcje obcigzenia
lub zrédta energii. Oczywiscie uktad sterowania powinien dgzyé
do zbilansowania sig w pierwszej kolejnosci w kazdej z czesci.
Natomiast ewentualne niezbilansowanie powinno zosta¢ pokry-
te przez inny segment. Taka strategia ogranicza straty zwigzane
z przetwarzaniem energii.

Dostep elektroprosumencki
do sieci nN i SN

Dostep elektroprosumentdéw do sieci z wykorzystaniem
zasady wspotuzytkowania zasobéw KSE musi odbywac sie
w sposOb zapewniajgcy bezpieczenstwo techniczne sieci.
Jest to mozliwe do uzyskania za pomocga sieciowych termina-
li dostepowych, w ktérych strukturze znajdujg sie zarzgdzane
przeksztattniki z mozliwoscig kontroli przeptywu na podstawie
sygnatow technicznych, zarébwno parametréw elektrycznych (na-
piecia, czestotliwosci) jak i na polecenie sytemu nadrzednego
— operatora(WSE), systemu SCADA.

w przypadku gdy zawierajg zrédta
bilansujgce (np. YEB) i/lub magazy- ”;}

ny energii. Oczywiscie zapewnienie

niczne umozliwiajg prace wyspowa, |E} ”f’}l» |
b

L% Lk — .

bezpieczenstwa technicznego sieci

w trybie off grid wymaga zaawanso-
wanych metod sterowania zaréwno
samym transformatorem, jak i po-
szczeg6lnymi elementami systemu-

T ﬁ} I <T
|

Sie¢

DC

T

(WSE). Jedng z metod sterowania

jest wykorzystanie informacji o cze-
stotliwosci w sieci AC oraz pozio-
mu napiecia na szynie DC w celu
okreslenia koniecznego kierunku

\ Rys. 5.
Topologia transformatora
energoelektronicznego

przeptywu energii. Pozwala to na
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Hybrydowa struktura techniczna systemu(WSE) z transformato-
rem energoelektronicznym, sieciowymi terminalami bilansujacymi STDB
oraz zaznaczonymi ustugami, charakterystycznymi dla kazdej czesci
systemu, zostata przedstawiona na rysunku 6. Wykorzystanie terminali
STDB pozwala nie tylko na zapewnienie bezpiecznego dostepu do sieci,
ale rowniez wspdtodpowiedzialnosci za poprawng prace systemu(WSE),
ze wzgledu na mozliwos¢ oferowania ustug sieciowych.

[ RYNEK SCHODZACYWEK |

T
/ synchronizacja

kontrola przeptywu Transformator kontrola przeptywu
| energoelektroniczny SN/nN
( [ I (
| Sie¢ nN DC | (( - ( | Sie¢ INAC |
I I I : : : I I I
B e

faczenie (sprzeganie) sieci

terminal(STDB) terminal(STDB)
dopasowanie parametrow
dopasowanie kompensacja,
poziomu napigc, ... o . symetryzacja ...
poprawa jako$ci zasilania
z’ZrZii!;:)(,i’V ogniwa paliwowe Zasoby:
L, magaz}’ my, regulacja mocy zrbdta (LEW, “EB % ) "y
przeksztattniki, reakcja na Tagazyny, prze SR
e reakcjanaceng ...

Rys. 6. Hybrydowa struktura techniczna systemu(WSE)

Podsumowanie

Rozwoj przeksztattnikbw spowodowat, ze sie¢ AC, o jednokierun-
kowym przeptywie energii produkowanej centralnie w kilku wielkoska-
lowych jednostkach wytworczych, stata sie mato efektywna. Wielkie
jednostki wytwércze bedg zastepowane przez rozproszong generacje,
ktoéra powinna by¢ dopasowana do lokalnych potrzeb.

Takie podejscie maksymalizuje efektywnos$¢ systemow elektrycz-
nych, ale wymaga wprowadzenia lokalnych ustug, realizowanych przez
przeksztattniki w ramach elektroprosumenckiego dostepu do rynku tech-
nicznego systemow(WSE) — korzystajac z zasady wspétuzytkowania za-
sobéw KSE. Ustugi te zwigzane sg ze sterowaniem przeptywem mocy,
kondycjonowaniem energii oraz tgczeniem (sprzeganiem) systemow.
Wykorzystanie petnej funkcjonalno$ci wymaga zastosowania sieciowe-
go terminalu dostgpowego, wyposazonego w zasoby komunikacyjne,
ktore pozwalajg na komunikowanie sie pomiedzy elementami systemu-
(WSE) i w konsekwencji zapewniajg bezpieczenstwo techniczne sieci.
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Aspekty techniczne zarzadzania systemem(WSE)
dedykowane dla spotdzielni energetycznych

Technical aspects of the system(WSE) management
dedicated for energy cooperatives

W artykule opisano system besmart.energy — czyli narzedzia Al i Big Data dla nowoczesnej energetyki. System wspiera cztery gtéwne funkcje, niezbedne
z punktu widzenia zarzgdzania systemem(WSE), czyli — gromadzenie danych, tworzenie predykciji, bilansowanie i rozliczanie. Przeprowadzenie transformaciji
w kierunku energetyki rozproszonej nie bedzie mozliwe bez cyfryzacji. Technologia i innowacyjne podej$cie sg kluczowe, by moéc zarzadza¢ systemami(WSE).
Oproécz cyfryzacji kluczowa jest inteligentna infrastruktura, czyli sie¢ licznikdw, z ktérymi mozna komunikowac sie w czasie rzeczywistym. Istotng czesciag apli-
kaciji jest rowniez autorski modut udostepniajacy precyzyjng prognoze pogody. Aplikacja umozliwia wygenerowanie danej pogodowej dla kazdego punktu kraju.
Oprocz danych o $cistym charakterze energetycznym system obejmuje rowniez zagadnienia typowo kosztowe. Do predykcji wykorzystywane sg algorytmy
sztucznej inteligenciji, ktére na bazie cech przebiegéw historycznych generujg przewidywane ceny energii. W ramach projektu besmart.energy zdecydowano
sig takze na stworzenie inteligentnego licznika energii nowej generacji. Opisane rozwigzanie ze wzgledu na skalowalnos¢, elastycznos¢ i koszty jest szczeg6lnie
interesujgce dla energetyki obywatelskiej i spotecznosci energetycznych, ktére w duzej mierze ma pozwala¢ na lepsze lokalne bilansowanie energii.

Stowa kluczowe: spoétdzielnie energetyczne, lokalne bilansowanie energii, zarzadzanie systemem(WSE), system besmart.energy

Described is the besmart.energy system —i.e. Al and Big Data tools for the modern energy industry. The system supports four main functions indispensable
from the system(WSE) management point of view, namely collecting data, creation of predictions, balancing and clearance of accounts. Carrying out of transi-
tion in the direction of distributed generation will not be able without digitalisation. Technology and an innovative attitude are vital elements of systems(WSE)
manageability. Except digitalisation, an essential thing is an intelligent infrastructure i.e. a network of meters that can be contacted in a real time. A substantial
part of the application is also the author's module allowing an access to a precise weather forecast. This application enables generation of weather data for
every point in the country. Except data of a strict energy character the system covers also the typical cost issues. For predictions, the Al algorithms are used,
which on the basis of historical courses' features generate the expected prices of energy. It was also decided — within the frames of the besmart.energy project
— to develop an intelligent energy meter of new generation. The described solution because of its scalability, elasticity and costs is particularly interesting for

citizens energy and energy communities and in large part it can serve the better local balancing of energy.

Keywords: energy cooperatives, local energy balancing, system(WSE) management, besmart.energy system

Energetyka jutra — system oparty
na energetyce rozproszonej

Wspbtczesna energetyka mierzy sig¢ z wieloma problema-
mi. Starzejgca sie infrastruktura stanowi wyzwanie dla zapewnie-
nia ciggtosci i stabilnosci dostaw energii. Coraz wigksza $wiado-
mos$¢ ekologiczna spoteczenstw i coraz ostrzejsze wymagania
dotyczace ochrony $rodowiska wymuszajg odejécie od paliw
kopalnych. Roénie liczba zrédet OZE, takich jak instalacje i farmy
fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, ktére z jednej strony wspoma-
gaja konwencjonalne zrédta energii, z drugiej strony ze wzgledu
na produkcje wymuszong stwarzajg wyzwania dla utrzymania
stabilnosci systemu.

Obecny system energetyczny jest scentralizowany, co
oznacza, ze wytwarzanie energii skupione jest w kilku miejscach
w kraju. Energia elektryczna przesytana jest przez rozlegtg sie¢
przesytu i dystrybuciji, a to niestety niesie ze sobg duze straty ener-
gii. Potencjalna awaria sieci lub zrédta wptywa na duzy obszar,
a rosngce koszty utrzymania systemu przyczyniajg sie do coraz
wyzszych rachunkédw za energie. Pojawiajgce sie odnawialne
zrédfa energii destabilizujg prace catej sieci, a prosumenci znie-
checani sg do inwestycji coraz nizszymi cenami odkupu energii.
Sektor energetyczny wymaga modernizacji, gdyz starzejgca sie
infrastruktura nie spetnia aktualnych wymagan zwigzanych z prze-
sytaniem i magazynowaniem energii ze zrodet OZE [1].
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Jednocze$nie podczas konferencji energetycznych coraz
$mielej padajg gtosy, ze przyszto$¢ to rozproszona energetyka,
oparta na zrédfach odnawialnych, bazujgca na zbiorze mikro-
sieci fizycznych lub wirtualnych — systemoéw(WSE) — i zorgani-
zowanych w spotecznos$ci energetyczne [2]. W tym podejsciu
odbiorcy energii mogg by¢ jednoczesnie producentami energii
(elektroprosumentami). Niwelowane sg straty energii, bo ta wy-
twarzana i konsumowana jest lokalnie. Z kolei awaria pojedyn-
czej mikrosieci nie zaburza funkcjonowania catego systemu.

Sekretariat Generalny Rady Unii Europejskiej opublikowat
31 pazdziernika 2017 roku zmieniong wersje projektu Dyrek-
tywy Parlamentu Europejskiego w sprawie wspélnych zasad
wewnetrznego rynku energii elektrycznej. Nowa definicja okre-
Sla spoteczno$¢ energetyczng jako podmiot prawny oparty na
dobrowolnym uczestnictwie, skutecznie kontrolowany przez
akcjonariuszy lub cztonkéw bedacych osobami fizycznymi, wta-
dzami lokalnymi, w tym gminami lub matymi przedsigbiorstwami
i mikroprzedsigbiorstwami. W definicji okre$lono réwniez cele
spotecznosci, do ktérych nalezg zapewnienie korzysci $rodo-
wiskowych, gospodarczych lub spotecznych dla swoich czton-
koéw lub lokalnych obszaréw [3], na ktérych dziata spotecznos$é
(ED 10.2017, art. 2, ust. 7).

Projekt nowelizacji ustawy Prawo energetyczne rowniez okre-
§la ramy prawne do funkcjonowania obywatelskich spotecznoéci
energetycznych. Zgodnie z projektem obywatelska spotecznos$¢
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energetyczna mogtaby dziata¢ w formie stowarzyszenia, spétdziel-
ni, spotki osobowej czy spotki z ograniczong odpowiedzialnoscia.
Jednoczesnie proponuije sie, aby obywatelskie spotecznoéci ener-
getyczne byty odpowiedzialne za lokalne bilansowanie energetycz-
ne wtgcznie z karami finansowymi za niezbilansowanie, ktore po-
wodujg w systemie elektroenergetycznym [4].

Do spotecznosci energetycznych zaliczaé mozemy klastry
energii, ktérych aktualnie jest w naszym kraju powyzej 100, a kt6-
rych teoretycznym celem jest bilansowanie zapotrzebowania na
energie w swoim obszarze. Niestety brak jednoznacznych aktéw
prawnych uniemozliwia klastrom efektywne dziatania. Z nadzieja
patrzymy na spétdzielnie energetyczne, ktérych gtéwnym celem
jest produkcja energii ze zrédet OZE na wtasny uzytek. Zgodnie
z definicjg zawartg w ustawie o odnawialnych zrédtach energii,
przedmiotem dziatalno$ci spoétdzielni energetycznych jest wy-
twarzanie energii elektrycznej, biogazu lub ciepta w instalacjach
odnawialnego zrodta energii i rbwnowazenie zapotrzebowania
energii elektrycznej lub biogazu lub ciepta, wytacznie na po-
trzeby wtasne spoétdzielni energetycznej i jej cztonkéw, przyta-
czonych do zdefiniowanej obszarowo sieci dystrybucyjnej elek-
troenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV,
sieci dystrybucyjnej gazowej lub sieci cieptowniczej.

Spétdzielnia Energetyczna w Stawiskach
— sandbox

Firma Atende Industries wraz z gming Stawiski rozpoczeta
projekt majacy na celu stworzenie Spotdzielni Energetycznej na
terenie gminy Stawiski (woj. podlaskie) w celu aktywizacji lokal-
nej spotecznosci, tj. samorzadu, mieszkancéw i lokalnych firm
w wytwarzaniu tzw. zielonej energii elektrycznej i jej wymiany
na poziomie lokalnym. Gtéwnym celem wspoétdziatania powyz-
szych podmiotéw jest obnizenie kosztow energii elektrycznej po-
przez uzycie taryf dynamicznych dla obrotu energig bazujacych
na kosztach energii notowanych na TGE oraz pobudzanie inwe-
stowania w lokalne OZE, promocja postaw proekologicznych
prowadzacych do madrego, $wiadomego korzystania z energii
elektrycznej.

Zadanie charakteryzuje si¢ duzg innowacyjnoscig, poniewaz
bedzie to jedna z pierwszych Spétdzielni Energetycznych dziataja-
cych na gruncie Prawa Spéfdzielczego jak rowniez Ustawy o OZE
i Prawa Energetycznego. Najwazniejszym celem jest holistyczne
sprawdzenie modelu dziatania spotdzielni energetycznej w pol-
skich realiach gminy miejsko-wiejskiej na Podlasiu i wypracowa-
nie najlepszych praktyk, ktdére pozwolg na tworzenie kolejnych
spoétdzielni energetycznych w Polsce. Aby osiggna¢ ten cel, mimo
braku rozporzadzen i niejasnego prawodawstwa, ztozony zostat
whniosek o utworzenie sandboxu (piaskownicy regulacyjnej), ktory
pozwoli na przetestowanie rozwigzania. Funkcjonujgce obecnie
podstawy prawne dotyczace spétdzielni energetycznych ograni-
czajg sie do Ustawy o odnawialnych zrédtach energii.

Zgodnie z Ustawa:

»14. Minister wtasciwy do spraw klimatu w porozumieniu
z ministrem wfasciwym do spraw rozwoju wsi okresli, w drodze
rozporzadzenia:

1) szczegdétowy zakres oraz sposob dokonywania rejestracji
danych pomiarowych oraz bilansowania ilosci energii, o kto-
rych mowa w ust. 5,
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2) szczegotowy sposob dokonywania rozliczen, o ktérych
mowa w ust. 6, z uwzglednieniem cen i stawek optat w po-
szczegdlnych grupach taryfowych stosowanych wobec
Spotdzielni Energetycznej i poszczegdlnych jej cztonkdw,

3) szczegotowy zakres oraz sposob udostepnienia danych
pomiarowych, o ktérych mowa w ust. 5, miedzy przedsie-
biorstwami energetycznymi oraz miedzy przedsiebiorstwami
energetycznymi a Spoétdzielnig Energetyczna,

4) szczegdétowy podmiotowy zakres Spdtdzielni Energetycznej
— majgc na uwadze potrzebe ujednolicenia sposobu doko-
nywania rozliczen oraz ochrone ich intereséw, a takze bez-
pieczenstwo i niezawodne funkcjonowanie systemu elektro-
energetycznego” [6].

Zadne z powyzszych punktéow do dnia dzisiejszego nie
zostaty okreslone na mocy obowigzujgcego w prawie rozporzg-
dzenia. Sposéb rozliczenia spétdzielni opisany w projekcie roz-
porzadzenia Ministra Klimatu w sprawie dokonywania rejestracji,
bilansowania i udostepniania danych pomiarowych oraz rozli-
czenh spétdzielni energetycznych sporzagdzonym w maju 2020
jest w dalszym ciggu na etapie opiniowania. Wobec obecnej sy-
tuacji legislacyjnej wykorzystanie piaskownicy regulacyjnej wy-
daje sie najlepszym podejsciem, umozliwi bowiem rozpoznanie
realnych potrzeb i problemoéw spétdzielcédw, sprzedawcédw ener-
gii oraz operatoréw systemoéw dystrybucyjnych, ktérych wspot-
praca i wspolna korzy$¢ sg wymagane do funkcjonowania spot-
dzielni. Proponowane rozwigzanie pozwoli na zbadanie szeregu
istotnych elementéw z punktu widzenia energetyki przysztosci,
takich jak:

e wptyw taryf dynamicznych na zachowanie odbiorcow dla
wytworzenia stabilizujgcego wptywu na system energe-
tyczny w sytuacjach niedoboru lub nadwyzki energii elek-
trycznej,

e badanie mozliwosci zastosowania magazynéw energii: lito-
wo-jonowych lub wodorowych w celu poprawy stopnia bi-
lansowania energii wewnatrz Spoétdzielni Energetycznej,

e mozliwosci wykorzystania algorytmoéw predykcji bazujgcych
na sztucznej inteligencji do realizacji celu ,,100% energii
wytwarzanej lokalnie jest zuzywane lokalnie wewnatrz Spot-
dzielni Energetycznej”,

e sprawdzenie poziomu mozliwego zaangazowania spotecz-
nosci lokalnej dla uzyskania niezaleznosci energetycznej
gminy,

¢ mozliwosci przeniesienia najlepszych rozwigzan i praktyk
w celu tworzenia Spotdzielni Energetycznych na innych ob-
szarach dla wsparcia strategicznych celow Polityki Energe-
tycznej Polski do roku 2040, takich jak:

— zwiekszenie udziatu zrédet odnawialnych w miksie
energetycznym,

—  rozwoju rynku energii,

—  rozwoju rozwigzan wykorzystujgcych zielony wodor,

— poprawy efektywnosci energetyczne;.

e sprawdzenie mozliwosci tworzenia Spoétdzielni Energetycz-
nych rowniez na obszarach miejskich w celu szybszego
osiggniecia powyzszego celu strategicznego,

e sprawdzenie wptywu Spétdzielni Energetycznej na atrak-
cyjno$¢ gminy dla potencjalnych inwestoréw chcacych ko-
rzysta¢ z tanszej energii elektrycznej w ramach Spotdzielni
Energetycznej,
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e wypracowanie najlepszych praktyk wspotpracy z OSD
i sprzedawcg energii elektrycznej pozwalajgcych na korzy-
éci ekonomiczne dla obydwu stron,

e sprawdzenie mozliwosci zastosowania taniej zielonej energii
w rozproszonych systemach Power to Heat.

Przewiduje sig, ze uruchomienie Spoétdzielni Energetycznej
przyniesie wiele korzy$ci i przyczyni si¢ m.in. do: zmniejszenia
kosztow energii ponoszonych dotychczas przez cztonkéw spét-
dzielni, intensyfikacji wykorzystania OZE, poprawy wizerunku
i atrakcyjnosci gminy dla nowych inwestoréw, zabezpieczenia
potrzeb energetycznych dla nowych przedsiebiorstw, ktére loku-
ja w gminie swoje siedziby w zwigzku z rozwojem drogi Via Bal-
tica, poprawy jakosci zycia gospodarstw domowych, poprawy
jakosci $rodowiska naturalnego, zwiekszenia bezpieczenstwa
energetycznego regionu, a takze tworzenia nowych miejsc pracy
i kreowania nowych ustug na poziomie lokalnym.

Technologia dla energetyki przysztosci

Przeprowadzenie transformacji w kierunku energetyki roz-
proszonej nie bedzie mozliwe bez cyfryzacji. Technologia i in-
nowacyjne podejscie sg kluczowe, by moéc zarzgdza¢ systema-
mi(WSE). Cyfryzacja zapewni wyzszg efektywnosé systemow,
mozliwo$¢ petnego wykorzystania danych i uruchomienia no-
wych przedsiewzie¢ biznesowych, a konsumentom i prosumen-
tom — komfort oraz obnizenie kosztéw energii.

W nowej ustawie Prawo Energetyczne 2040 podjeto watek
cyfryzacji w energetyce jako warunek konieczny do jej prawidto-
wego dziatania. Do efektywnego zarzadzania spétdzielnig ener-
getyczng konieczne jest posiadanie wiedzy o zuzyciu i produkciji
energii jej cztonkdéw. Oprocz cyfryzacji kluczowa jest inteligent-
na infrastruktura, czyli sie¢ licznikéw, z ktérymi mozna komuni-
kowa¢ si¢ w czasie rzeczywistym. Bez niej nie bedzie danych.
W obecnej sytuacji Operator Systemu Dystrybucyjnego nie jest
zobowigzany do wyposazenia spoétdzielcow w liczniki zdalnego
odczytu jak réwniez przekazywania danych w trybie umozliwia-
jacym biezace bilansowanie potrzeb energetycznych. Natomiast
Ustawa Prawo Energetyczne narzuca Operatorom wymiane licz-
nikbw na inteligentne, ale ciggle brakuje w niej regulacji doty-
czacych dostgpnosci danych pomiarowych on-line, ktére sg nie-
zbedne do precyzyjnego bilansowania energii przez wspéinoty
energetyczne.

Doswiadczenia wyniesione z wdrozenia AMI
w Energa-Operator

Atende Industries to spétka informatyczna, rozwijajgca tech-
nologie dla Smart Grid i przemystu 4.0. Firma posiada bogate do-
Swiadczenie w rozwoju oprogramowania dla inteligentnej energe-
tyki, poniewaz juz w 2010 roku rozpoczeta budowe autorskiego
systemu AMI o nazwie redGrid dla Energa Operator. Doswiadcze-
nia zebrane w tym projekcie pozwolity na okreslenie pozgdanych
funkcjonalnosci przyszto$ciowego systemu inteligentnej energe-
tyki rozproszonej. W ten sposéb powstat system besmart.energy
—czyli narzedzia Al i Big Data dla nowoczesnej energetyki. System
wspiera cztery gtbwne funkcje, niezbedne z punktu widzenia
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zarzadzania systemu(WSE), czyli — gromadzenie danych, tworze-

nie predykciji, bilansowanie i rozliczanie. System zapewnia szereg

niedostepnych dotagd mozliwosci, takich jak:

* integracja lokalnych producentéw i odbiorcoéw energii, pozwa-
lajgca na lokalne zamknigcie przeptywu energii, dzigki czemu
mozliwe staje sig jej zbilansowanie (maksymalizacja zuzycia
energii z produkcji wtasnej bez oddawania do sieci),

* pozyskiwanie i przetwarzanie danych z urzgdzer pomiaro-
wych w czasie zblizonym do rzeczywistego, co umozliwia
realne sterowanie strong podazowg jak i popytowa,

e estymacje zuzycia i produkcji, co pozwala na planowanie stra-
tegii bilansowania (optymalizacji produkcji i zuzycia) energii
oraz wybor najkorzystniejszej polityki kontraktowania energii,

e planowanie produkcji energii z instalacji PV oraz przewidy-
wanie ewentualnych zaktdcen pracy sieci z wykorzystaniem
precyzyjnego modelu prognozowania pogody,

e predykcje cen energii na TGE (Towarowej Gietdzie Energii)
oraz Rynku Bilansujacym, co daje mozliwo$¢ optymalnego
kontraktowania energii elektrycznej,

e wsparcie dla kontraktowania energii miedzy podmiotami lo-
kalnymi, co umozliwia uzyskanie korzystniejszych cen za-
rowno przez strone sprzedajaca jak i kupujacg energie.

Baza danych

Gtéwnym elementem platformy besmart.energy, stanowia-
cym o jej szybkosci, jest autorska baza TStorage dostosowana
gtéwnie do przechowywania sygnatéw pomiarowych. Baza posia-
da autorski sposob znakowania danych, umozliwiajacy realizacje
ich wersjonowania. Wdrozenie AMI w Energa-Operator pozwolito
na zdefiniowanie i wypracowanie struktury danych dla sygnatow
pomiarowych z licznikow, pozwalajacej na przechowywanie ich
wielu wersji. Element tej struktury danych sktada sie z pigciu ele-
mentoéw identyfikujgcych zarejestrowang wartos¢:

e identyfikatora domeny danych (zbioru),

e identyfikatora urzadzenia pomiarowego,

* identyfikatora sygnatu,

*  czasu rejestracji elementu sygnatu przez urzadzenie,

* czasu zapisu elementu sygnatu do archiwum oraz samej
wartosci, ktéra moze by¢ skalarna lub wektorowa.

Dzieki wprowadzeniu dodatkowego czasu zapisu do archi-
wum mozliwe jest przechowywanie wielu wersji wartosci dla tego
samego czasu rejestracji przez urzadzenie.

Archiwum TStorage pozwolito na eliminacje podstawo-
wego problemu wdrozenia AMI, czyli ograniczonej wydajnosci
relacyjnej bazy danych, ograniczonej skalowalnosci pojemno-
&ci i zakresu przechowywanych danych oraz wysokiego kosztu
utrzymania rozwigzania. Dzieki kilkudziesigeciokrotnie wigkszej
wydajnosci TStorage w stosunku do stosowanej wczesniej hur-
towni danych mozliwe stato sie przetwarzanie duzych zbioréw
danych z uzyciem metod uczenia maszynowego oraz szybka
prezentacja réznych danych dla duzych zakreséw czasowych
operatorowi aplikacji. Wydajne archiwum umozliwia zautomaty-
zowanie procesu utrzymania wysokiego wskaznika kompletnosci
akwizycji, dzieki szybkiemu pobieraniu duzych zbioréw danych
i zapisywaniu obliczen bez degradacji wydajnosci dla aplikacji
oraz przy zachowaniu niskiego kosztu przechowywania.
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Nowy interfejs uzytkownika
(wizualizacja geograficzna)

Drugim, waznym problemem, wykrytym w trakcie wdroze-
nia AMI, byt skomplikowany interfejs uzytkownika. Interfejs uzyt-
kownika systemu AMI prezentuje Punkty Pomiaru gtéwnie w for-
mie tabelarycznej i bez uzycia podktadu mapy, tzn. w oderwaniu
od ich potozenia geograficznego. Dlatego charakterystyczng
cechg systemu besmart.energy jest zorientowanie prezentacji
na widoku mapy, ktéra stanowi baze dla zestawiania informaciji
z roznych zrédet. Uzytkownik ma petng swobode w kompono-
waniu uktadu wizualnych komponentéw (tzw. widzetéw), ktore
moga zawiera¢ informacje prezentowane w formie wykresu linio-
wego, tabeli czy histogramu. Na dodatek wszystkie komponen-
ty systemu majg wspoine odniesienie do elementu sterujgcego
zakresem obserwacji danych, przez co automatycznie nastepuje
korelacja informacji w dziedzinie czasu.

Sama mapa z kolei umozliwia prezentowanie danych
z wykorzystaniem réznych warstw, przez co mozna obser-
wowac¢ dane zagadnienie z réznych perspektyw, czy w ko-
relacji z innymi dziedzinami. Dodatkowym atutem jest mozli-
wo$¢ wigczenia warstw wizualizujgcych wielkosci pogodowe
i wizualizacje topologii sieci nN, co pozwala na formutowanie
wnioskow w szerszym kontekscie zwigzkdéw przyczynowo-
-skutkowych.

Algorytmy uczenia maszynowego

Aplikacja ma zaimplementowany szereg algorytmoéw, kto-
re na bazie gromadzonych danych realizujg ich przetwarzanie
— np. predykcje zuzycia czy generacji energii elektrycznej w in-
stalacjach PV (obecnie na 7 dni naprzéd), sumowania energii na
réznych poziomach (w budynkach, na stacjach transformatoro-
wych, w obszarze catego miasta itd.), obliczanie kosztow zuzycia
energii itp.

Algorytmy uczenia maszynowego pozwalajg rozszerzy¢
kontekst danych nie tylko do przebiegéw historycznych, ale row-
niez przysztych — algorytmy predykcyjne z duzg skutecznoscia
sg bowiem w stanie wygenerowac przewidywane charakterystyki
zuzycia, generacji energii elektrycznej, cen energii na Towarowej
Gietdzie Energii i Rynku Bilansujgcym — biorgc pod uwage nie
tylko czynniki historyczne, ale réwniez np. pogodowe.

Nalezy podkresli¢ jednak, ze system umozliwia dodawanie
dowolnych nowych algorytméw, ktére mogg pozwoli¢ na auto-
matyzacje manualnych procesoéw czy procedur. Mozliwe jest
zatem wykonanie wielu zadan, np.: mechanizmu analizujgcego
w danym obszarze geograficznym wspotczynniki efektywnosci
gromadzenia danych pomiarowych z sensorow, typowania bu-
dynkéw o wspélnych cechach wskazujgcych na potencjalne
problemy akwizycyjne analizy predykcyjnej mozliwych usterek
zrédet OZE i wiele innych.
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Rys. 2. Przyktadowa prezentacja kosztéw. Zestawienie cen wynikajgcych z taryfy operatora i sprzedawcy energii
oraz ceny na Towarowej Gietdzie Energii w konteksScie zuzycia rzeczywistego
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Precyzyjna prognoza pogody

Istotng czescig aplikacji jest rowniez autorski modut udo-
stepniajgcy precyzyjng prognoze pogody. Jest to rozwigzanie ge-
nerujgce dane pogodowe w rozdzielczosci co 5 minut na 3 doby
naprzod, obliczane dla obszaru catej Polski w bardzo gestej
siatce geograficznej 3 km. Aplikacja umozliwia wygenerowanie
danej pogodowej dla kazdego punktu kraju, co jest szczego6l-
nie wazne jako dane wejsciowe dla algorytméw predykcyjnych
produkcji OZE — np. dzigki danym o nastonecznieniu lub tem-
peraturze mozliwe jest oszacowanie produkcji farm fotowolta-
icznych, a znajgc parametry turbiny wiatrowej i jej lokalizacje
mozna obliczy¢é szczego6towe parametry wiatrébw na poziomie
operowania jej wirnika.

Gietda energii

Opro6cz danych o Scistym charakterze energetycznym sys-
tem obejmuje réwniez zagadnienia typowo kosztowe. Aplikacja
gromadzi dane o rzeczywistych cenach energii na Towarowej
Gietdzie Energii z Rynku Dnia Nastgpnego, na Rynku Bilansuja-
cym oraz wykonuje predykcje przysztych cen energii.

Do predykcji wykorzystywane sg algorytmy sztucznej inte-
ligenciji, ktére na bazie cech przebiegoéw historycznych generuja
przewidywane ceny energii. System jest rowniez w stanie precy-
zyjnie analizowa¢ dane kosztowe zwigzane z zuzyciem energii
elektrycznej na poziomie kazdego indywidualnego sensora, jak
i na dowolnym poziomie sumowania (budynek, stacja transfor-
matorowa, obszar catego miasta itd.).

Prawdziwie inteligentny licznik energii — besmart.energy

W ramach projektu besmart.energy zdecydowano sig tak-
ze na stworzenie inteligentnego licznika energii nowej generacji.
Wzrost dostgpnych zasobow obliczeniowych wspétczesnych
mikrokontroleréw oraz rozwoj technologii komunikacji pozwalajg-
cej na przekazywanie danych w czasie rzeczywistym (5G) zmie-
nia sposo6b tworzenia rozwigzan Internetu Rzeczy. Na znaczeniu
zyskuje przetwarzanie brzegowe, gdzie dane przetwarzane sg
bezposrednio na urzadzeniach lub w ich bliskim sasiedztwie,
a nastepnie przesytane do chmury. To podejscie sktonito twércéw
licznika besmart.energy do uzycia systemu operacyjnego (Pho-
enix-RTOS) w urzadzeniu i przeksztatcenia licznika w urzadzenie
typu Edge-loT. System operacyjny zostat wyposazony w jezyk
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Rys. 3. Wizualizacja danych prognoz pogodowych — natgzenie i kierunek wiatru na mapie oraz wykres temperatury dla wybranego punktu
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MicroPython, dzieki czemu na urzadzeniu mogg by¢ wykonywane aplikacje uzytkownika.
To pozwolito na przeksztatcenie inteligentnego licznika energii w asystenta energetyczne-
go, pozwalajgcego na optymalizacje zuzycia energii i wspétprace gospodarstwa domowe-
go z systemem(WSE), spotecznoscig energetyczng lub krajowym systemem energetycz-
nym. Aplikacje mogg wykorzystywa¢ metody sztucznej inteligenciji (np. do okreslania zbioru
urzgdzen pobierajgcych energie w danej chwili lub do przewidywania poboru w nastepnych
godzinach) oraz swobodnie korzysta¢ z przetworzonych i udostgpnionych przez inne kom-
ponenty oprogramowania licznika, danych pomiarowych, interfejsow komunikacyjnych licz-
nika, lokalnej pamieci masowej, a nawet ekranu.

W proponowanej koncepcji funkcjonalno$¢ integraciji licznika energii z infrastrukturg
sieci domowej oraz funkcjonalno$¢ zarzadzania energig z wykorzystaniem ISD realizo-
wana jest poprzez zainstalowanie na liczniku odpowiedniej aplikacji, ktéra jednocze$nie
komunikuije sie z systemem zarzadzajgcym energig (za posrednictwem TCP/IP) w chmu-
rze, wykorzystuje dane pomiarowe dostepne na liczniku (np. obliczone parametry energii,
surowe probki z przetwornikéw itp.) oraz steruje urzgdzeniami ISD za posrednictwem
dostepnych interfejsow komunikacyjnych. Aplikacja sterujgca ISD odseparowana jest
od krytycznych czesci oprogramowania licznika (aplikacji pomiarowej) za pomocag
mechanizméw separacji systemu operacyjnego bazujacych na sprzetowych mecha-
nizmach ochrony zasobow (MPU/MMU, uprzywilejowane tryby wykonania kodu przez
procesor itp). Licznik besmart.energy charakteryzuje sie bardzo duzg elastycznoscia
i skalowalno$cig —nie wymaga uzgadniania standardéw wymiany danych oraz protokotow
aplikacyjnych i moze by¢ tatwo dostosowany do sposobu wymiany danych opracowywa-
nego dla potrzeb taryf dynamicznych itp.

Na rysunku 6 pokazano mozliwo$¢ sterowania przez licznik urzgdzeniami do pro-
dukcji i magazynowania energii oraz urzgdzeniami wykonawczymi za posrednictwem
réznych interfejséw i protokotow stosowanych w ISD.

Licznik powstat we wspotpracy z firmg Apator, wiodacym producentem infrastruk-
tury pomiarowej w Polsce. Wspétpraca Apator z Atende Industries i Phoenix Systems
polega na synergii doswiadczen, w ktérej kazda spdtka odpowiada za obszar, w ktérym
sie specjalizuje. Dzieki temu sp6tki jako jedne z nielicznych catkowicie polskich firm od lat
rozwijajg innowacyjne systemy dla inteligentnej energetyki.

Prototyp

System operacyjny Phoenix-RTOS - mozliwosé uruchamiania Apator
i 4 iy

besmart.energy aplikacji uzytkownika, komunikacja TCP/I NILEE

1 MB pamigci RAM, 64 MB pamigci Flash, oddzielny procesor
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© besmertanergy |
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ZigBee) .
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Interfejsy RS-232 plus zasilanie — mozliwos¢ podlafzen lia modemu
lub integracii z (op.

Komunikacja PLC w standardzie PRIME 1.3.6/PRIME 1.4/G3-PLC
w pamie CENELEC-A

ndardzie PRIME 1.3.6/PRIME 1.4/G3-
PLC " pasm e CENELEC -A lub FCC

Rys. 5. Pierwsze liczniki o architekturze Edge-lot
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Opisane rozwigzanie ze wzgledu na
skalowalnos$é, elastycznos¢ i koszty jest
szczegolnie interesujgce dla energetyki
obywatelskiej i spotecznosci energetycz-
nych, ktére w duzej mierze majg pozwala¢
na lepsze lokalne bilansowanie energii.

Podsumowanie

Zmiana scentralizowanego syste-
mu energetycznego i przejscie w kie-
runku budowania spotecznosci ener-
getycznych, bazujgcych na energetyce
odnawialnej jest nieunikniona. Ta rewolu-
cja juz sie rozpoczeta. Obywatele czujg
potrzebe zmian, a technologia jest goto-
wa na to, by je zapewni¢. Nadal jest jed-
nak szereg rzeczy do zrobienia. Przede
wszystkim potrzebujemy zmian w prawie,
ktére umozliwig funkcjonowanie poja-
wiajgcych sie spotecznosci energetycz-
nych, takich jak spétdzielnie czy klastry.
Potrzebujemy takze infrastruktury, ktéra
zapewni przekazywanie danych i bedzie
mogta doréwna¢ innowacyjnosciag do
urzgdzen, ktérymi postugujemy sie na co
dzien (smartfony, inteligentne urzadze-
nia domowe). Od firm technologicznych
wymagane sg rzetelne systemy, ktére
zapewnig bezpieczenstwo przekazywa-
nych danych izagwarantujg stabilnos¢
dziatania systemu. Nikogo juz nie trzeba
przekonywa¢, ze zachowania proekolo-
giczne, nastawione na ochrone planety
i jej surowcéw to podstawa, ale ener-
getyka to fundament gospodarki. Dlate-
go wszelkie zmiany muszg bazowaé na
najlepszych rozwigzaniach, przetesto-
wanych np. w sandboxach i rodzimych,
bezpiecznych technologiach.
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